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ہمے۔ ےد د۔ک۔ف ‏ ہہ N‏ 


(INTRODUCTIONJĞ/W5.1 
تنا کی مظا ہراب یش کےلھاط سآ فاقی ہیں : ےکراں :کم سے بے صد فا ع بے پا جانے واک ں 3*1 د(دت)‎ 
ہوں ہا ہا ت قر( ا ت کے اظ سے )وھا نہد ے کے وا نے ام موں ءانسالن جہوں یا وان ہوں مسب وت‎ 
مل طوری اف الو ولوں سے پبرا ہو نے وا نے متتعدومقنا .0 نول کےذر جج مشا ایس پا ے‎ 
انان کے‎ «(Magnet ™ ba) یں زی نکی متنا سیت انسالی ارتا ےکی بعل ےم وجور ے ایر میٹ‎ 
(Magnetic ls 1 کہا ہے ا نک میا ہے جال مقن سی‎ (Magnesia) ا جار چون‎ 
مان ذحرصہدداز ے600 مس بے کے اک ےک جرواہہوں نے شکابیت 0 )کک رتراك‎ ore) 
ےکی کے جوتۓ ء(جن میس لو ےک میں کی ہو یں )ہز کن سے چیک جات ہیں ۔اا نکی لد ےکی نوک وای‎ 
ری بھی ای طرں متا ہوا ہیں عفن طیسو ںکی رشن لک رن کی امیت ان کے لے بے ٹیس رکاوٹ پیدا‎ 
کر یگی۔‎ 

مقن لیسوںکی ی نماصی بھی ز ماقم سے معلو ھی تن Il‏ الا ہآ زاوا ور لک ے جانے 


2019-0 








مقن سرت اور ماده 


شال جوب سس تک نشا ند یکرت ے ای طر کے ات رکا مشاہدہ ج بک یک یاگیاء جب اس 
تھا تی کے ےکو ایک کا رک پر رک ہک رتھہرے ہے پان می تم ایا گیا نامء چیک پھر 
رلیڑا Stone or Load Stone)‏ ۶٥0])]ءاک‏ رن سے ےسا 
وا لے لے 7 ۰ سے کس پا مڭ Magnet e(‏ کو ای لیے وا گیا یوت ا یکا مطلب 
ہے راونما ی یکر ۓ واا (Leading Stone)‏ اس ناصییت یی استجا لکا اع ازعام 
طورے چچیذیو ں کو وإ جانا ہے۔400 ت مم ا ےک شی ی کتایوں میس جہاز رای س یی کت ےن 
سوئیوں کے استعا لکا زک راتا ہے aga‏ 
ایک ی ردایت )قر ییا ا د برارسال سمل شاه موا (Huang Tai‏ 7 ۱ 
ایک قصہ بیان کیا گیا سے شضس ا نرک کا ما پی کے اک ژمہ داراسی کے کل 5.1: رت کے ہوۓ بت کے باز و بمیش نو بک طرف 
کا ریگ ma)‏ 9 پآ کل کےا کیت کہ کے ہیں )ےا نکاریکروں نے اشا ہکرت ے۔ ایی مصورکاباا اہ راو سا لپ لکی 

ایک السا رھ ( گا ڑ کا ہنع ھا نایا جس پر اھوں نے ایک ہت بچھیاا ۓ مو ے انسا لی کل ایک ق ری تین نمی سو یکا اک س ۔ 
کے منقنا یی ب کو رکو شک 1. 5 بین این صو رکا سک ڑب یکا صو رشک ایا سے کا ڑ یہ 
گا ہوا او( بت )ایک چول کل پر اس طر ںکھومتار جات کا سک ای ہمیشہ نو بک مت میس اشا ر وک یی ء اور 
ار ہو اگ تائ یک فو یں ہر ےکہرے کے پاوجودوشنفوجوں پر بے ےملک ے وص لکرکییں۔ 

تل باب میں چم سیک گے ہی ںک ہرک چا دت یا چا بی سی میران پا چچ ۔اس در ہاش 
راء جو انیس میں ص ری کے اوائل می سک یگئی ن افراد کے سر ےا میں اورسط ا ہر ء رای اورسبور سو وبر اف راو 









ا 
اس باب میں ہم مقناطسیدت بر طور ایک اف را دی ”مون رظ ڈالیس کے من طا یرک ائے ان معروف 
نصورات ہیں: 
0 رش انگ منوس کے ور پت کرت ی ےج کا تھا سی می ران تقر با جخرافیائی جنوب سے جخرافیائی شال 
کی جاب اشمارہکرتاے۔ 


دا جب یک پر متنا سآ ز ادات ور لکا انی سذ وو شال جو ب مت میں اشا کر کی سے دوسراجوجخرافیائی 
شما لکی جاتب اشار ہکرت سے مقنا تی کا شی قطب(010 071 ) گہلاتا ے اور جوسراجخرافیاٹی جنو بکی 
ہاب اشا ر ہکرت سے تنا ٹیس کا جن ی تطب (۱[۱۰ 0:1*) گہلاتاے_ 

(دذنا جب وومتفن طیسوں کے شا ی بین ( ی جن ب یش بین کو ایک دوسرے کے ویک لا یا جا تا ےا ایک وفا قوت پیا 
مون ہے اوران ئ۶ برخلاف ایک فنا س کے شالی قطب اور دوصرے ہن ٹیس کے ج وی قطب کے درمیان 


ا 
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(iv)‏ تم ایک متنا م ےل ا جنوي فط بکو علا عد ٥نی‏ کر کے _ اکر ایک ٹر متنا سکو وونص گکڑوں 9 کََ 
تڑدیاجاۓ او یں دوک ماں رمن ہس لت ہیں جک ھن ی قو یں کہ جز کے متا لے میں چپ کرو ا 
موی ہیں۔ ق جا رجوں کے برخلاف نیا ھن نی شال شب جو بی فطب جو بک فط بکہاتے ہیں یں E‏ 
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E 
لو ےاوراں ےکر ں (3110379) سے من ت بنا سنا من ر‎ 0 
ایک چچٹر ناس اوراس کے ایک باہری متنا ھی میدان می برا کے بیان سے شرو )کے ب‎ (٢ 
۰: 7 ۳ لزا طیسد ت کا کاک تا نون بیا نک می گے۔اس کے بح د ہم زین کے متنا شی میدرا نک تک ہک بی گے پچ رم بین‎ 
ل2ےن :ایک تنا سی پچ ر‎ ۰: : : 
«(Para) -4 “> یئ گ ےک ہ مادیی اا مش ایی ن نار ر کے رر بندگیا اس‎ 
او ے کے پرادر ےکی تر تیب و‎ 5. ٦ ج<‎ a. ۳ 
ع۔(ڈاا--018)اورلوہ۔( شر .2*0 77) مقنا طبرت یا نک ںی کے۔جم برقن س اور ستتل من ٹیس سے‎ 


ae LIA‏ اکے۔ ہے نھونتجو یکرت ےک تن یس 


2 رقنا (THE BAR MAGNET) J‏ ایک نا یی دوقطبیہ ے۔ 
ہو ر ییات دال ٢‏ الہرٹ ۲ ی غا س ہل کے بک کیا انگ با ری رن کے ایک رشت داار نے میں ایک 
مقن ۰ه ئر کے طور پر ہدیا اا کی سا اس فشا XxX‏ ےکر گے ا کے عل کا بت تھے ۔کھیں 
ےد ٠ت‏ ل e‏ ہو یاون اوو یو ںک و کے من رکرتا ےج بکدد وی اریگ یا 
ڈورگی سے اس ے بندڑھی ہو یمیس ہیں _ 

اہک چھو نے پٹ متنا مس 7 ہو ایک یک چا در یرٹ کے ہو ےو ہے کے برادے کے مشاہ ر سے ےم 
اپنے مطال کا آنا زک نے ہیں ۔ او ہے کے برا کی تر تی کل 2 5ں وکیا کی سے 

لد ہے کے براد ہکا نوہ( ڈ یز ائن )ظا ہرک رتا ےک ایک مرق دوقطیے کے شبت اور جار جو ںکی طرح مشن م 
کے بھی دوقطب ہہوتے ہیں ۔ لہا کہم تقار حص میں ذک کر کے ہیں٠‏ ایک قط بکوغالی قطب اور دفسرے قط بکو 
جن لیفط بکہاجاتا ے۔ جب متنا سکوآ زادانیلور پرلڑکا ا جا تا تو تاب بترت تق یا جخرافائی ال او رخ رافیائی 
جو بک جاب اشا ہک تے ہیں ۔ ای کفکرنٹ بردارسولی ناڈ کےگمرداھ یلو ےک برادہ کے الیماپ ینھونہماتا ے۔ 








کر مر اھ 
EIS LAN‏ 


ھپ 
ارورر 


(The Magnetic Field Lines)b مم ران‎ 1 

ہے کے براد وکا ig‏ (ڈ مز اشن57ہ 01ء مقنا یی میدا ی (Magnetic Field Lines) bê‏ یی ا 

تمارک مددکرتا ے۔ایک بنا ملاس او رای ککرنٹ بردارسولی ٹاڈ کے لیے یکل 8.3 میس دکھا گیا سے۔متقا لہ کے 

لیے کے باب 1 کل( 7۔اک بر ووقطبے کے رٹ مرا خطو بھی کل )3ے 5ں دکھاۓ گے 

ہیں متنا شی میرانی خو متنا شی می ران کے م ری (۰۰(*001) ورای (eہناں‏ اصن مطظہ ہیں _ا نکی ن 
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مقن طبرت اورمادہ 
یں: 
1 ایک متنا جس( ایک ایک سول ناڈ ) کے متنا سی میرانی خطو سل بندلو پیل و ےے ہیں ہے برق دوقطیے 
کے برخلاف سے جہاں ہہ میرافی خطوط ایک شت ارح سے شرو ہدتے ہیں اور ایی چا ر پرخم ہوتے ہیں یا 
اھا ہک ےے جات یں - 
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(a) (b) 8‏ 
کل 5.3 (3) اک رٹ ٹیس (ط) ای کرٹ بردار شای کل ھا( ھی برق دوقطبیہ اران خطور _ز وہ ناصلوں بر میدالی خطوط بہت مل ج حل 
ہیں یں (1) اور ر بش لک ایا ےہ بندگا ی یں ہیں _ 
(ii‏ ایک د بے ہو ۓ لقت ب ایی مدان خو کین کیا مہا ںای مق کل تنا سی مییدا نک بت نا ہرک رتاے۔ 
80 ر ا و ان کی راد ی دادو ا کی کک و ع ی 
اده موک شکل(ہ) 3ں علاے (1ا کے مقا ے میس علاقہ (ذةا س 8 زیادەطاشت ورے۔ 
(iv)‏ من یی مراف خطوط ایک دور ےکور سکمرتے ‏ اکر وہ ایا کر وؤ قط ا ع (Point of‏ 
Lar Intersrction)‏ ا اکس از واک ا سیت شی مان خو اط لوں 
(Plot) Zz‏ کے ما کے ہیسں۔ایکطر کے کت وی من 0.02 الف متا مات بر رکا ہا سے اور 
ا کشر ٥‏ :اھا )و ٹک جاۓے اس سے یں فضا می ش ملف نقاط متنا شی میرا نکی سس تکا 
انراز ٤وا‏ تاے۔ 
:۰ ود یکنابوں میں تنا سی میرانی خطو یرکو تتن سی لو راقو کہا ہا تا ہے۔اس نام سے اس لی اتا کی اگیاے کیرک ای سے 
مفالطہپ وکا ہے ۔ برتی۔ سوجیات کے برضلا فتن یمیت میں مدرائی خوط ایک ار( رک بلک ری قو تک نشانددی 
کے II7‏ 
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2.2 پچ من یس بطو رای میا ول سولی ناڈ 
کے باب( حص 4.10 )یش م وضاح تک ر کے ہی ںکہ ای ےکر او پک طر ایک تنا شی دوقطویہ کے بطو رام 
رتا سے ہم نے ابر کے مفررو ےکا بھی وک رکیاتھاءکہ:تمام تنا سی مظاہرکی وضاحت دورانٰیکرنو کی شل می کی 
اعت ہے یادک ری کرای کرٹ لوپ سے شیک تھا شی ووی عار کت ٠‏ کک ریف اس طر ‏ گی 
- ء جہاں لوپ میں کرو ںکی تخ رار ے1 کرٹ ےاور رھ مت ے(مساوات4.30)- 
بک مرن ٹیس سے ہہننجیسی مورالی خطوط اور ایک سو لی ناڈ سے 
می انی خطوط میں شا ہت برو ہک رف ےک ایک پھر متنا سکو ایک سو لی جيه 
نائیڑ کے متنائل باع ہہوۓ ‏ دوراٹ یک رو ں کی ایک بی ارا ر چیا جا سن کیم 
ے۔ ایی متنا سکودو برایرحصوں می کا ناء ایک سولی نا وکا کے جیی p‏ 
ی سے “میں ددمقابق چو اسول اڈ لت ہیں رج نکی ایا یں و 
متنا باکر ور ہوٹی ہیں می رای خط ویر ا بھی کے وی کے 
ایی ررغ سے کے ہیں اوردوسرے رع س وال مو گے ہیں ۔ ہم ا ما لت 
U‏ سچھوٹی تتن ی سو یکی رو ےکر توان یی سو یکو اک را (a‏ 
چرتقنا ہیں ےآ س پااس اور ای ککرنٹ بردار- تنا تی سول نا ےآ 
پا تما جاے او رسو کے انر اجات لوت کے جا میس مو ووا ع ی 1 
س سوئی کے اترا جات جلسال ہو تے ہیں۔ 
اس ما لی کو مز بد ضورا AEN‏ لیے کر 5.4 
دکھاۓ کے اتی سولی تا کا ورک میا نکی بک ے ہیں ۔ مدلا کی گے - کک ہاو ری :ایک نای سول اڈ اور ایک رن یس میں کی ایت 
ک زیادفاصلوں پر ییو ری میا ن ای ک پر متنا ی کے میدران جیما وتاے۔ ‏ دکھانے کے لیے ایک شای ول نائنڑ کے کوری میرا ن کیب 
زش کی ےکک (ھ) 5.4 کا سو ناکڑہ 3ۃ چ رن اکائی لی شتل ‏ ا موار تا سی یران 15 می ایی نا شی سول تم نایا دای 
ے۔ا کی ا215 اورصف قط ےم ایک قط جب گور میدران سو کے متنا سی می ارا رکو لوک نی کے لے اتا ل کیا ہا سنا سے ۔ 
کسی بک سے ہیں جک رسو لی ناڈ کے م رکز 0ے فا صل بر ے۔ اس کیب 
کے موا × کا سول ناڈ کا ایک دائری ج تی جو ای کے مرک ے جدفا لے پر سے بے نہ چاروں رتل 
ےش تیج ےک سوک ناڈ شکرف1 ہے۔چججلہ باب کےحصہ 6 .یش جم نے وائریکرن ٹف لوپ کے کور متنا سی 
میدرا ن کسی ب کیا تا مساو ات (4.13) ت دائرکی ج کی وجہ سے نظ برمیدرا نکی عر دک تز رے: 
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کل میدا نکی عردکی فر رتام جڑوں ےکر کے اصل ہوگی دوس رےاغطوں میں ] - = ×1 + = Xx‏ 
گی کر کے ۔ اس لے 


_ Molla ۱ dx 
o Fx) 7ب‎ 


یٹرکن می نی برل کے ور لے کیام ےکن مار ے لے ہشن ضرور ی یں ےلو فک ر کہ 
× ک سحمتا- سے 1+ یک ے سول ناک ڑکا ہت دورگوری میران جے ہچ ید >> Lslr‏ >> »ا بن ن )کو 
نوو بی طور مھا ہا سلتا سے 


[r - ×) + a72 ہ‎ 








اور 
OMG‏ 
2 رو < 
unI 210‏ 
r‏ 2 


ایک پر متنا شس کاء بببت فا لے بر کو ری میا نبھی ےجو ر سے کے ف ر لے حاص کی جا کن سے۔اس لیے 
اک رتنا یں اورک ر ایک سو لی ٹا کسان نقتا سی شان پرا کے ہم ای لے ایک مر ھن بک ہنی 
معیا را اس معا ول سو ی نا ب کے نا ای مارا کد وی کہ ج رکیراں متا انی مدان سد اتا 3 

رور یکا وں یں شا ی قط بکوایک مقنا یی ریا ما نت( لہ (Pole‏ ااج( 

اور جن ی فط ب کو ایک نشی پار اور نا دی مارا کو 4.210 اقوش کیا جا جا ے۔ااسں 
سے٣‏ فا گے پرہ 1 گیا دج سے میران طاتت ےوک جا ے۔ پچ ایک متنا کی وج سے پی رامو نے 
والا برق مرا ن وری اور استواٹٰی (۸1 ۲1٥1ا‏ ھ ںو 6) دووں سو رتوں می ایک برک دوقطی کے مال طرتے 
سے کسی بک رلیاجاتا ے-( ہاب 1)۔ ہے طب تآ سال اور مو نے نای طبن (Magnetic‏ 
o0 p15)‏ کی ہا جات ء اس لے کم نے بیط بت استما لی ںکیاے۔ 


83 ایک مموارمقا یران ہیں دوفطبہ 

(The dipole in a uniform magnetic field) 

لوے کے ررے ا وی کت کی میدائی خطوطا یں تون س میدران ‏ کا و کی ضور رتۓے 
ہیں۔اک یں ا کی عددی قد رور حت کے سا تح معلو مک رن ہوٹی ہے۔ ای اکر نے کے لیے م ایک علوم تن ای 
معیاراث ا اور جھورگروشہ | کی ایک چون مزا شی سوں یکواس متنا ی می ران ٹیس رککتے ہیں اور مقن سی می ران ٹیش 
ا ڑ ازا تک رنے دی ہیں۔ ہے مکل (ط) 4.5 س دکھا ایا ے۔ 
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۰ھ 


سوک کک ر اقوت ےد یے ما وات (4.29) ] 

)5.3( ظ× تا سخ 

مرو ی فر رس 

T= mB ۶079 

یہاں > ءا قو روش l (restoring torque)‏ ور@ء 3 اور B‏ ےدرمیا ن ذادہےے۔ 

اس لیے حالت فو ازن س 

sinê‏ 7 7 ملام کا مطلب ےک بھالی قو گر وش انف اہی قور گمروشہ کے اف رت 
0 3 گی نرروں کے ے6 - 9 زع اور“یںعا کل ہوتاے: 


d0 
dt 





/ یہ‎ ---0/0 
0 
2 
d0 mB ¢ 


dî 1‏ 
ایک سادہ پارو ۶کت yl ) 106 harmonic 000٤100(‏ ہے زاوپائیٰ نر دکا مرن ے: 





۴ و‎ mB 
گے ہے ۵ اوردوری ولت ے‎ 





۱ 
1 
0 
4| 
B= m72 (5.5) 


برق کون تی و انائی ےس لکر نے کے ط ر ےکواستعا ل کر ے ہو ے متھن سی ضع راگ یکی ر باضرائی عبار کی 
ال کی پاک سے 
مٿ ای سیو ا0 تہ (Magnetic potential‏ ہت دیہان ے: 
60ء۰] = Un,‏ 
۹ ہ ظہ- [mB sin@ d0=‏ = 
mB (5.6)‏ = 
م نے جاب(2) یش اس جات پر زوردیاتھاکہ وی نو اناق کا صف رہم ای مبوات کے لیاطط سے تی نکر کے ہیں کم 
(Constant of integration) ~e‏ کو ص ب ا کا مطلب ے یم ان 0°۶6 =0 >> 
)لے یں سی اک جب مشن شی سول میدان ھور ے_ اوا ت (5.6) ےطا ہر تا سے ےک شی واالی, 0 =0 ےمم 
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مقن سرت اور مادہ 


تین (اشل تین دنہ )=-B()‏ ہے( کب ےید کم متام سے )اور 180 = 6( سب ے 
زیاد ەغ مقام )برا سک قد رازعد( نشم م ımB)z (Maximum‏ =)_ 


شال 5,3 :شحل(0 5.4 وکیا کی من شی سوئی کا ھن شی معا را گر ہ۸ 107 × 6.7 
٦‏ "تو kgm‏ 10° × 7.5 = ا براور 6.700 ل10 مل اظ ازا تن 
مولو مشن کت 0 اک ع دوک ف رک 2 

کل :اڑا زکادوری وتك ے: 


72 ۳" = 0675 
10 





صاواٹ(5.5) ے: 
B - fr |‏ 
mT‏ 


_ 4(3 *7.5<10 ° 
6.7 x10 ” x (0.67) 
-۔‎ 0,7 


شال 5.2: اب چو نے بچٹ من می سکو جب0 0 ے اک 24 0 “٥٣‏ ھت 
جانا ےکا لکائوراس با ہرک میدرانع سے 309 کا ذا دی ہنا نا ےمذ چ ھن N‏ 0.016 کا 
وکرو شاا ے۔(ھ) اں رھت یس کا دای تایدے؟ )اس پل نا یسکیس کے 
ازعد 27 قام(صەناندمم (most stable‏ ازعد ر 27 تام (most unstable‏ 
posto (‏ کک نے جانے می ںکتفا کا مکیاجات ےگا ؟(م) پھر تتا سکو ایت سولی ناڈ سے برل 
دیاجا نا ےکا ای رقبہ دہ +10 × 2 ے او رس میں پچگکرو ںکی خاد 1000 ےار 
اس کا تنا ی معارا یسال سے سول ناڈ یس ہے وال اکر معلوم کے _ 

u 

(ھ) مسادات(5.3) ے: 
mB sin 4, 0= 30°‏ ای لے1/2- sinê‏ 

0.016 = ہہ‎ x (800 x 10+ T) x (1/2) 


Mm = 007 - 0.40 A mً 





800 
0م مادا ت(5.6) سے ازم رگم متام 0° = و اورازعد ترم متا م 1809 = 0 ے کیاکی کم 


W =U, (0 =180°)- U, (0 = 0°) 
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و" 


2: 
® 


5 











-2mB =2 x 0.40 x 800 x 10 = 0.064 J 


m, = 0.40 A mM ے:‎ (a) ہارات(4.30)اے: 7۷۵ = ے71ے‎ )۹ 


0.40 = 1000 xI x 2 x 7 


_ 0.40 × 102 _ 
` 1000x<2 


شال5.3 
(ھ) کیام وکا اگ ایک پٹ متنا سکودوتموں میں کا ت دیاجاۓ () ا سکی بای رعش رز میس (ذذا ا کی 


(b) 


(c) 


(d) 


ایک مت میں۔ 

۰۶۷۷۷۶۷۷۶۷۷۶۷۶۷۶ ۶ ہہ‎ ٢ٍ 
+چپہ ا ہہ"‎ ۶ ۹ ٢ TT 
سات ات ایک ق ھر شش کی شو ںکرنی ے کیوں ؟‎ 

کی رتنا سی ایل نٹ ایک شالی قطب او رابک جنو لی قطب ونال زی و 7 
یا ےن مدان کے لے میا کیا ہیں کے 

دو اہر متمائل نظرآنے وانے چ مددادر ہیں جس مس سے یک یی طوریر منیا ہوا 
Ma netised)‏ ے ۔ ( یں یں علو م کون ہا )م کیے ررمعلو م کر ہی ےک دولوں متنا سے 
ہے ہیں بای ؟ اگ رمف ایک دی نای وآ ےو کے پپی ھکر ہی کرو کون سا سے۔ کول اور 
e‏ ا س ایر8 تھا ل/رنٰ یں )_ 


ووو ں صورتوں یں یں وتنا یں ماگل لے ہیں ء جن بیس سے ہریک میس ایک شای قطب اور 
ایک جنو لفطب موتا 

مرمیدان جموار سےا کول ویم کی او کیاکی کی ہنا کی وعہ سے ایک خی جموار 
میدران بی را وا ھ0 یس ایک اما کیا را( ع ہن مھا رٹ متا 2٣‏ 0٭380ھ[)4ھ+“" 
000 9 9 8 8 9۶۷۶۷99 ً۰ ۷۷ت 
کیا )مشن مس کےشالی قطب ہے امال شد وخا لفطب کے متا لے میں ءز بوڈ دک ے۔ 
کت سے ئ ا سس کے وسلہ (source)‏ کا ایک رم 
نا شی مارا ہو پر رائیڈ می یس موتا او ایک تلم لا تھی مسل می ںبھی نیس ہوتا۔ 

ل ٍ۶۶ 9 9 ۷ ۹۹۶۶۷ ۶۷٠٠٠٠‏ 
وفا ی قوت سو مونو نا ہت موا NTS‏ رہق ےو 
اك س ا بی مقن ہوا ے۔ ایک چر تنا س N‏ شرت (Intensity)‏ 
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مقن طبرت اور مادہ 


وولو کن 0 3 طبن [Poles(‏ بسب ےز ادوا تا سا وردرمیان :کل سب ے 
TT‏ ےا میق تکو ا تما لک کے م ہیی وکر کے سںکہ ۸ مقا س ار 
ہے۔ اک صورت یل پد سو" ۷۷۹۶۷۷۶۷۶۷۹۷۹۷۷ "۶ھ ےکوی 
ایک بچھٹراٹھا جج (فر لی ک۸ )ادر انس کا ایک کتارہ( سرا ے لک ے: کل دوسری ٹر ( رل 
کات )ایک سرے باو ر یھر ٥‏ کے درمیان بس ا ب اگ رپ د کک کہ ع ےد رمیان ٹیل ال 
قو یں کن او 8 تنا ہوا ہے۔اور اکآ پکو 8 کے سرے سے کے درمیان ت کون زق و 
یں ٢وا‏ نید قتا ہوا ے_ 





2.4 ب - سکولی مشا ہہ (The electrostatic analog)‏ 
ماوات(5.2)ء(5:3)اور(5.6) کا ا نکی متطا ل لی ء برثی دوقطبیہ( ہاب 1)کی مساوانوں سے متقا مل جو کرت ےک 
اک 00 نی معِاراءٌ کے رتنا سمس کی وچ ےءزیاوہ فاصلوں پیر امو نے والا شن ی ا 
معیاراۂ ۴ کے ایک برق دوقظی رک برقا میرا نکی ادات سے من درز ٦‏ کی بدل کےذ رج ل کیا ہا کا ے: 


fo. 
478 47 


خاک ور رم ایک برتقن س کا فا صل ٣‏ ء1 << r‏ لے (چھاں1ء شاک سار ے)ءاستواٹی میران 
eon)‏ 2 


٢٣ ۳ج‎ ,0 +m, 








: Lm 
Bg = ا‎ (5.7) 

ای ط رب ءا ک مرش سکیا نو ری یران (,6) 16 <5 کے لے N‏ 
2m‏ ما 2 
(5.8) رجہ جج 


مادات(5.8)ءمسماوات(5.2) گی تکل تی ے۔جدول(1 .5ں برق اورشنا یی دوقبوں کے درمیان 
مشا بہت کا خلا ص ہیی ںک یا گیا سے ۔ 


رول 1 7 مشا ہہ 





m 0 E 

اہ تقر ورقطبے کے لیے استوای میران ۳مء6/41- -u, MD / 4r r‏ 

ای یضر ووقطبے کے ےئور ی میران 270/4762 2m / 4r i‏ ملا 

m x B B x E ارک میدان :قو تروش‎ 

ارک مړال :ا0 -B.E‏ 5.- 223 
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٥٣‏ ۶ ۶۶۸۹ ۷۶۷۰ ہج ان 7" ہ ٹم" 


ہو نے وانے !توا اورگوری میبرانو لکی عرو قر ں کیا مو ںی ؟ پٹ تنا شی سک معا راژ ۸1۶ 0.40 


107 x0.4 107 x0.4 
TG TO OC 8467 








(0.5) 
Bg, = 
TT 
۸27٦ 
E MTs 


شال 5.5 :کل 5.5 میس یک یھو نا ہو سو وکیا کی سے جو لہ ٥‏ ری ہے۔تکانشانء اس 
ک‌ ه+ ‏ 8 پ99 9 N a‏ 
77 ا ۰ 9 ھ9 

رھ مس سیل میس ظ م ازن می نیس ے؟ 

(نا مس سیل میں ظا م( م وازن سس( ت رکم وازن میس 

)٥(‏ ھا ئ یی شکیلوں مس ےو نک لیل تل ت ونی اانا سے مطا بت رک ے؟ 


5.5 
ای کی کی ذانائی ایی دوقطبے (فرن کیا کی مج ے پیداہو حن لودو کی میران یں دوصرے دہ 
قطلبہ (ھ) کی وق تاتا کی وجہ سے بیدا مو ے دہ ماع استعال کے ہگ وجہ سے بیدا ہونے 

والامیران > ضاف عبارتں( مساوات (5.7) اورمسادات (5.8) ے دیاجا تا ے: 


Lg Mp 

ص  -‏ = 0ط 

( مود تا صف ر ) کر کہ ۲ 
Me‏ #2 _ 5 


DWE 
n 











) رر ) 


224 چہاں ٣‏ دوقطبیہ ۳ کا متا شی ماراڑے۔ 
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مقن سرت اور مادہ 


وازن اس وق یم ہوک جب وء مق سےمتوازی ےاورغی رکم وکا جب ہے مق کے ف الف منوازی 
ہوک _ش] بشخلیل و۵ میں ع دوقطبے ط کے موری نامف 4 Qo‏ کا تنا شی معیاراثر متام 3 تنا سی 


میران کے تو از ی ے۔ اس لے 9s‏ م ے۔ 

اپزا: 

PQs اور‎ ۲٢9 (a) 

(i) PQ, «PBs )رم‎ (Ê) ۴90 :9۰ء‎ (i 0 
Pde (e) 


3. 5 متا ط+سبت او رگا کا ق نون 


(Magnetism and Gauss’s Law) 





اب 1 بی ام نے مر کونیات کے ل ےگاس کےا نو نک مطال کا تا کل ۵) 5.3 یس م کے گے نک( کے 
زر مج طا ہر یک اک نر کے ہا یل پ نے دا ےترم ھی[ س رف ل ہونے وا نے جو رک رار کے 


ساوک جیا تقیقت سے سازگار ‏ ےکس کے ذذ می لوی کل پار ٹین نکی لیا ہے لان یفک 
7 کے لیے ایککل باہری 2 ے بوتا بسن ٹین ایک ئل( شت )ا رج شا ال ے۔ 

کی مرانک شر بہت زباددلف Sc‏ ای دن یں اور لو کیل ہے 
:0-0 ذر ےک (۵) 5.3( 5.3 یس اہ رکی it‏ کو سے _ رودل وراز 4 
کو فی داعا استاس ےک سے پاہ نل ہو ے متھنا سی مردرالی خطو ےکی ھراو یں قل ہو نے وس لے 
خطو کی تخ راو ےتوازن ہوجاٹی ے۔دولوں ھوں کے کمن یی کس مز 2 - 





کل 5.6 


الک بر تے کا اق رمت رہ ۸5 یی جیما کی شحل 6ت یس دکھا گیا ے۔ ۸5 ےگ زر ے 
ہوے متنا میت یتر یک ہا ے۔ قھ. = ۸4 جہاں ء۸۹5 ہمیدان ےم کو 
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کا رل فر یر کگاں (1777-1855) 
ین سے بی غی موی زین سے اورکئی علوم 
٤٦‏ ي ‏ )ت2۷ 
جے۔ جیے: ہی عات :این رتک, علم 
لات اورسردے کم می بھی انیس اعداد 
کی ناصقن تی رکٹ یں اورا ۓےکام میں بعد 
س ہو نے وال ر بای کی تر کی کا اندازہ لیا 
TOOT‏ 
3 می پہلا برثی من یگراف بنایا۔ان کے 
اخ کی سلوں کےنظربے نے بح درکن کے 
ذ چ سی ےک م کے لیے بذیادف راپ مکیا۔ 
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ee 


ا ر یں مز کے ںاور ر نے ۷ E‏ ال سے یں ل 


)5.9 0= 26۰۸5 = .2۰۸۸ = و 


'all' 'all' 
جہاں: 011“ کا مطلب ے تام رت ہا ۸81 “ا کا مقابلہ برق کونیات کے ل ماس کے ما نون سے کے ۔اں‎ 
صورت میں ایک نی ےگ رے وارا کس دیاجا تا ے:‎ 


5,5۸8 = & 


0 

جہاں وم ےکم اہواچا ری ے۔ 
کا کے متنا صرت کے ا نون اور برقی۔ وات ےق نون س اياجا والافر نا تق یق کا ےک ہا کے 
ہو ے متنا شی بین ( جو یی نک یہلا ے ہیں نئیس بے گے ہیں۔ غ کول و ے(اغز و٥‏ ںہ )یا 
سک (اصا) ہیں ہیں ءسماد دن رن مقنا سی جز ایک دوقطی اک کرٹ لوپ سے تام مشن ار 
تیو ں باو رک رنت او ہیں کے مکی نکی می کی اکان ہے۔اس لتنا میت کے لیے ما کا قا ون ے: 
کک کے رکا خو کی صفرے۔ 

شال 5.6 :کل 7 یی وعائ یگ یکی ڈاضیگراموں میں ن سی میدالیٰ خطوط فاد طور بر دکھاۓ گے 

ہس ( غل میس کے نا رک ےک ری ت ےک ان کرای ہے۔ان یس سے بے 

برق ون مرائ خط و اک١‏ درستطور ییا نک رق ہیں ان ڈاشگرامو کی نشانددی کت 





(a) (e) 
6 را‎ 


Empty space 


کل 5.7 
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مقن سرت اور مادہ 





(d) (g) 


3 ثاط تنا سی میدرانی خلو اھ بھی ایک نقطہ سے یں کا کے ہیں :ہاش یس دکھا گیا ہے کی بھی بند 
یب تا کل کس صف ہو لازی سے می یب ڈ ای رام یی سح میس ا ےل یبای وط دائل ہوتے 
ہے دکھاۓ جانے یں جتن ہاب کے ہو سے دعا سے کے بین وکا سے گے یرای خطوطء وراس ایک 
لیے قبت پار شدہ جار کے مر میدا نکوظاہ مک ے ہیں ۔ درست وک ران کور ر ھکل کے 
گرددائر ینا ہیں جیہ اک باب ھ ٹل ییا نگیاگیاے- 

٦٥پ +۰٤‏ کہ گ8" ایک دو ےا 9ک رکید اکر 
اواو نقط تھا لع برمیدا نکی مت خی روا ہوگی ۔اس ڈ اشک رام میں ایک اور ےنا مسون مبیرالی 
خلو اہی نای فشا کےگرد بترو یں بنا کے _ ایی تنا میں سولی می انی خطوما کے بن لوپ سے ایک اا 
علا گرا ہنا لازی سے :ینس میں سےکرش فگمدد با ہد۔اس کے رخلافء برق کون یران خلو کی لد 
لوپ ں لیل دے کت ء ری خا ی فا اور دی جب لوپ سے ایک ار گم اہو۔ 

0 5 ا ا ٹہ "۷" یہاں می انی خطو ر اکر بندلوپ 
نار سے ہیں نو چگ میں ےکبوکہ ہرلوپ سے ایک ایہا علاق ہکا ہوا سے جشس میں ےک رکز رر 
N LEE +۰۰۶۹۹ پ9٤ ٦‏ 
پپٹوں ٦ھ‏ ے ہو ئ اور ے عا ے میں قن ت۳ لس" ہے 
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۵) خسلط۔ ایک وک نام ڑکی دج سے پیدراہونے دا ےمیران کے می رای خطوطاءاس نارول باورا سے 
ا ہرا حل طوربرسید سے( کم خزیا )یں مو کے اورت بی روو ہو سک ت720 بات ایر کے فا 0 
خلاف ورز یکر بی سے خعلوماکو دوفو ںکناروں (سروں )بے با برک طرف من( احا کی ہونا) جا ہے او رآ کا رای 
مر من جا ےک بنرا پیل ہوک _ 

0 1۶ ٴٴ۰ 
خطو مکی مت غورف و کر میں .تام شنا یی خطوط ارک غا قب سے بی یس کل ر سے ٦یس(‏ اور نہ ایک نی 
جو لفطب پر کوز(0 ع۷٥٥‏ ہور سے ہیں )۔77-قطب اور قطب ا کس 
س 

ا ۹۷۶ ۶۹۶۶ 
تام میدالی خطوط سیا ھک ہو چا ور سے کے ہہوۓ معلوم ہوتے ہیں ۔اس لیے سیا ہکی موی اد رگج رنے وای 
ت٭0 وکا فلن ص نہیں 7 پ ۷٦٦‏ ھ۶ سے دراصسل لیے گے 
۷ا نظ اک ج ی او ری حادرادرای کن پار شدہ بی ادر کے برق ول میران کے 
خو لرن سی (ع) 5.7 ادلی 7)9 کر نلوا بی طر بجھناجا ہیے۔ 

3ڑ غا م کروی ووی کے درمیان ن شی پل ان خطوط بسروں پرا ے درست طور تتم ( سیر ے )کس 
ہو کے خو کا سال رکی شک میس نا (2 ہچ :)لا زی ےو رنہ ایر کے قا نو نکی خلاف ورزی موی 
ے۔ یمن مہ رای خطوی کے لک ےکی رست 





شال 5.7 

5 تنا سی میرانی خطوطط وو مت دکھاتے ہیں ل یرہنس میں ایک هو نای ہوئی سول اپ ےآ پکو 
تشر ان د ت ے( اس تقل )لا مدا دی راخف وی رک پا ری شدہ رہ یہ اتدل لور 

(ط) مشن ب77 ہہ ئ8 اب کے اند رید ودک لے مان ایک لیم سولی ناڈ 
ک0 ل 

۹) ئن رتا یں یک بین موجودہوتے باو تن طیسبت ےکا یں کے قا نون می سکیا ت می مکی ای ؟ 

(d)‏ کیا لیک نٹ تنا خود ا سے میا نکی وجہ سے خود بر ای ی قو تگردش لگا تا ے؟ کیا ای ککرنٹ پردارتا رکا 
ایک ب اک تار کے دوسرے جز برثوت لگا تا ے؟ 

(e)‏ تنا ی میدران رک چا رج لک وج سے پیدا ہوتا ے ۔کیا ایک نظ مکا شنا شی معیاراث وا سے ء جب 
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مقن طبرت اور ماده 


ر3 نہیی۔- نا یوت بیشہ ا پیودی ہو ے۔ ریاد ہی:8 × ا = ھا شی قوت ]۔ ا لیے 
مقن خطو رخو راقو ر ںکہنا درست کاں ے_ 

(ط) اگرمیرانی خو ایک شیم سولی تا کے دونو ںکناروں کے د رمیا آمل طور ےکر ود مو نوہ رکنارے پ راک 
۳۲ ۰۶۸ ۶8 ۷ ٹ یٰ۶ ۰۶۶ 
بی شمر مون پا E‏ وشوا ری | ١ ٦‏ ا کک اکوئیٰسرا(کنارہ) یں ہوتا۔ 

8 تنا یپت ےکا کے افو ن کاییان کرک “ی مد ےک کے والاء B‏ پفلں ایی شک ر موتا ے: 
0= 8ۃ 
ا بی و مد جود ہے و دا سمت 5۰ےے ہے کیک طب ( نا سی پار( ہ4 کے 
اوی 10۲ نھ وریت کے اس کے فا نون کے مشاہ ہ04 = 68| جاں dm‏ <Sے‏ 
گھراہوا( یک قب )میتی پا ج ] 

(0) نہیں- خو سے پیدا مو ے می را نکی وہ سے ج کو کی قوت یا قو کر وخا کنا کن ایک ج کی وج 

سے ایا تا ر کے دوسرے جز ایی فوت(یا وت وغ )سے ایم م E‏ 

e 

0 ایک نظا م میں اوسط چا رج صفرہوسکنا ے کلف کرت لو یا ں کی وج سے پیا ہے وا ےن 

معیاراث کا اوسطا چمرک e by,‏ متزانی ماوول لل میں ای شان ZEL‏ 

کی جہاں ایٹو ںکائل ووی مارا موتا سے ج بکما نکاکی حا رن صطرہوتاے۔ 


سب 


e) 





(THE EARTH'S MAGNETISM) لت‎ a رن‎ 


تم نے پیل لے زین کے متنا ی میرا کا ز کیا تھا ز مین ٠‏ ھ۶ زین خر ایک متام ے 
دوسرےمقام تی یل مون رک ہے ا سکی فکرر 7 107 کے در کی ہو ے۔ 

زین ےتا شی میدان کے ہو ےکی وجہدا کل شرو میس بے ھا جانا تاکز می نکا تنا شی میا 
ایک بہت ب سے پھر متنا سکی وج سے پیا موتا ے جوز من یکرو کے کور ہے( تقر با ءز ین میس مہ گہراکی یر رکھا 
ہواہے کان یدوم ظا رہ کرد سادا س ۔ا ب ؟م یھت ہی ںک دتتا ی مدان ان برثی کن ں کی وج سے 
پیا را ہودنا سے جوز مین کے با ہر کی قا اب ءدھالی سیال (5910 1110ھ ا000( زیادہز کل ہو ےلو ے اورک تل 
ہونا سے کیاکی اور ll (Dynamo effect ill Sy} (convective current‏ _ 


زین کے مقن ا خطوماءز ن کے رکز بر ھے و( ê*(hypothetical‏ تر LL‏ 229 
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مات 


می رای خطویر ے مج حلے نے ہمژں۔انس ٠ھ‏ ن ر گور ر نہیں سے بلا گور سے 
قر 11.3 کے زادیے پر جھکا ہوا سے ۔اگر م ای طرح سے ز می نکی متنا طیسید تکوی ہک یکو کے ہیں نو کے 
سک ہی ںک متنا شی بین ان تابات پر ہیں جہاں دوقطیہ کے تنا سی مراف خطوط ز مین می اقل ہہوتے ہیں یاز ممن 
ے باہ کے ہیں غا شنا سی فک مقام ۴۶7٣9 7٥ 0٦‏ الیل ر اور ٦‏ 1۰ طول ال بل ےء جو شا یکنا ڑا 

ٹیس ایک چ سے۔ ہنا ی جو تلب.و 79,749 اور 108.299 اتارک شی ے۔ 
زین کے جغ راف ی غا ل قطب کے رہ والا فقطب غا ل من شی فط ہلا ے۔اورای 
رح جخرافیائی نو لی قب کے ند یک وال تاب یھنا قط بکہلا تا ہے کین کے ای 
شی 0 10ن (nome‏ ب مغالطہ ہوسکنا ے۔ اکر ہم زین کے قتا سی مریرانی خطور 
سب کھیں(شل ج. 1)5 ایک چٹ انی سے مدان خلوط کے بمخلاف. یہاں+میدائی 
. خو ما شا ی نای قب [ اما ہن س جاتے ہو وکا سے ہیں ءج بک نو لی 
نا ی قطب ( 5( ے باہ کے ہوے معلوم ہوتے ہیں۔ رق رارداداس لظو ر یک یکول 
۱ ۱ تن سی شال اتک ص تکوماا جس ہاب ایک متنا سی سوک شا لی فط نشا ندب یکرتا اء اور 
لھ 5ن من برای ںیم ا کی رکیز ایگ نا ٹیٹس کے غا قط بکو ینا م اس لیے دماگیا وہ دہ قطب تھا جو شا لکی طرف جانا جابتا 
تھا۔ اس لے ورل :ایک غا مقناٹیسی فک ان رع برتا رتا ہے جی ےک ایک زین کے اندر کے ہے مر 

تنا سکاجنو لی قطب ہوءاوراس کے برغلا فی _ 


جفرایائی یل استو 

A Magnetic Equator 

Geographic Equator 
مشن ٭ ظط توا‎ 





شال 5.8: را استوایر ز من کا مشن یھی میدان بتر ا0496 جزمن کے دڈٹی معیارا کا نیہ 
7 
کا 1٤‏ 


ل :ساوت( جا سے اتال ای ان ے 


Lat 
B. = 
AT 


کہیں دی ہوا ے: ۲ * 10 × 4 = G‏ 0.4 ~ 8 سے لا نیڈ ن کا ضف قط ر ہیں: 
n‏ 10 × 6.4 ا ے: 





=4 x 102 x [y4 x 105( (u,/4r = 107) 
4×10 x (6.4 ×>105(7 
77 = تہ ےت ےٹٹس‎ 
lo / 47 
- 1.05 × 1022 A ًص‎ 
6ا ہے‎ x 102 Am TT 
230 





2019-0 














مقن سرت اور مادہ 


1 ما تی مرول اورمیاا ان (ررنة (Magnetic declination and‏ 






= 
S | True North‏ 2 ا 
2 زین کب ایک لوطم تھے اک ا لقۓ بر طول الیل فماتت7صوا 75ہک مت جغرافال 4لغال تر 
شال جو ب م تک نک ری ہے شای قط بک جاب بطول البل رکا خطاءاصل شا لکی مت سے ۔طول م 
N \D‏ 


الیل ر وام اورز مان کروی کور وونوں س رای مستتو ی میں ہو ے ہس ووجغرافیائی مر بر من(نصف 
التہار ھ۵ er:‏ )لاتا ے۔ای طرں تم ایک مقام کے تتن یی مر یٹ کی بی کر کلت ۱ 
ہیں :فزانٹی سیر ہے وه رای ستوی سے جو نا شی شرل اوقتا شی جنو کو ملائے وا لے 1 
خیالی( ری )خیا ےگنر رتا ے۔ سنوی ز د نکی کو ایک طول الہل ر لے وار میں کر ےکا ایی 

تنا شی سو جوافقی طور باحر ازا تکرنے کے ل ےآنزادہو ایک متنا سی می یلین یس ہوکی اودمقنا سی : 

سو یکا شال قطبے ٢لا‏ سی شال ی قط بک جا ب نشا نر یکر ےک یوت تنا مھ یتلم کو یں میں ملانے 

والا خط ز ٹین کے مجشخرافیای مورک مناسبت سے جک ہوا موتا ےء ای لیے ایک لقطہ نای کل و و: اق متوبی می ںآ زاون رک 
مھ ریڈرین:جفرافیانی می یوین سے ایک زادیہ جانا ہے۔ ےب اکل جخرافالی شال اور ایک قطب سک رسے لی ایک می سوئی تنا می 
ما (Compass nede)‏ رت ظاہ ربیے گے شال کے درمیان زاو یہ ے۔ ادقن ای مض کے 
صیل ) ir” (Magnetic Declination‏ 

عرول Declination)‏ لے( کل 5.9)_ زیا د خر اللہ ٥(‏ ۵ں ۲نا ھ۔]) عر ول زیادہ موتا ے اور خی استوا 

تریب متام تا ے۔ ہنروستان بس عرول ن تھے رای رط 0°41 اور W‏ “18ے۔اں 

لی ءان دوفوں مقامات ممن یسوی ل شال کی نشائری 
ای درگ کت کے ات دک کی ے۔ 


سیسوے 





True North 





کل 5.10: ہروا وز ین ےک رتا مواوہ 
تع( تر اش )ہے :یس میں متنا شی می بن 
ب B,‏ ان ,11 کےدرمیان 


کل 1 1 :زم کا انی می ران Bg‏ ا 7 Hp‏ 
اوررای م ۔عرول 9 اور چک یا زاو یمیا ن1“ 


زار اا ان کب 


۱ گلغال true North‏ ھا کے ہیں۔ 231 
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ماری وی کی ایک مقداراورے۔اگر ایک من ھی سو ایک افق حور ےکر مشالی نان ٣۴١ ٥٤‏ ) 
Bala n c €)‏ اور ان لے م ایی مرول کے ایک ستوی میں ضرا زق ہو لو یہ سوئی ۳ 
ho‏ ا اک لے جار ےکی کی 10 وا ے زا ان رات و عاو وھ اے 
(nina kin‏ ےہ ] کے ہیں۔اس لیے میلان+ دوزاوررے جوزش نکیائل من شی میدران وک رح 
زین کے سات بنا تا سے کل 5.11 ز من کے ایک نقطہ < بر مفناٹیسی می ین ستتوی دکھا گیا ے۔ نتوی 
زق سے را ی کو( ا ےو واھ ے۔ یھ کی نال اک ا نزک رت 7 
لی ل کی اس ے۔ 00 ہوڑاوے Hg‏ کے ساھ بنا نا ے وی زاو میلا نع +1ء ے۔ 

خالی نص فکرہ کے ز یہ تر جے میں میا ن سو کاغای قطب ےکی جانب چک موتا سے اورا ی ط رح جن لی نص فکرہ 
کے زیا ووت نے ميلا سو یکا جن بی قطب ہی ےکی جاب جرک ہوتا ES‏ 
مرا نکیا نک نے کے لیے “میں کین مقدرارو ںو نکر نا موتا ے۔ می ہیں :عر ول ٤‏ ز او ہرم یلان یا چ6 15ء اورز ن 
مرا کا ج He‏ .بیز ی۲ کے نمی یران ےا کچل کے ہیں۔ 


رای چو کے ہے طا م نے بار ے پان سے : 


Zp = لصاه ہط‎ ]5.10)a)] 
Hp, = ہ8‎ cosl ([(ط5.10]‎ 
ن سے مال ہوا سے‎ 
7 
tanl = E 
an 20 [(ہ)5.10]‎ 


ی ر ی طب ناسون کے تج کیا ہوتاے؟ 





اا ا ایک مشن یی سو تل مون سے جوایک (pivotal point) JJ‏ رکو وک ہسے۔ جب فط پ نما ااا ررکھاجا تا ےووہ 
انس مقام رذن ll‏ ےا El‏ ا لفطب یلاس متام کے متنا ی می یی کی ماب 
۳ی E‏ ٦ئ‏ کے ذخرے ہیں جو قط نما سو یکو نا شی بی خر فک ےکا سبب خے 
ہیں۔ ایک متام یراگ ہیں متنا نمی رول معلوم ہو طبن ٠‏ کت اک سک مہ سک کل شال کم معلوم ہو کے ر 

رکا ہوگاءاگ رہم اپنا تاب رانا ی قب بر نے ہا ی ہتطبین متنا ی مراف خو رای طور بب راوز ا1ہ ۷۷ ہوتے 
یں ا خیرمکوز Diver ge‏ ہوتے ہیں اوراس لے انی ج قاب ل ظا نداز ہوتا سے اکر سو صرف 1یک انی ستو ی میں بی رک تک رسکی ہو مو سی 
E‏ ہے اور پھر سو امت شان اگ رکی حت ے سے کا رہہوجاۓے ابی صورت میں ہیں وراک ایک میلان 
لی( **د (Dip‏ درکارہوٹی ے ج ایک ایہاقظب نما موتا ے ‏ جن سکی چول ا طرں ماف جالی ےک دہ ای رای مستتو ی میں رک یکر کے 

و2 
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مقن یسرت اور مادہ 


a CT‏ | کی سیر“ یش اشا مرف ے۔ 


compass face 






free-floating needle 
that lines up with 
magnetic north (Ng) 


ئ۴ 


یتس میس ز می ناتنا شی میران ہو تب قط نما کی سولی وہ زاوی ظا رک فی سے جو نا کسر تسس سے بین برای سو 


مشال پچ :کسی متام ےنا کک رون میس مز مین ےک “ی یران ٥260:7‏ ےاورزاوے 
میلان609 ہے۔اس متام رز ناتتا شی میا نکیا ے؟ 


H, = 0.26 GI:‏ کل 1لا .5 ےار ے پا کےا 





E 
8 
6 
ر‎ 
” وم‎ 60° 
2 
000 77 








ہے باک یں مان بنا چا ےک زین کے اندر بب گی رای ےکوی اتتا ھم متنا م دن ے جوز نک 007 پیر اکر اے۔عالائنکہز ین یل 
بہت سے لو سے کے ذخجرے ہیں کن ایا ہونا رین تیا نیس ےک او ےکا ایک اتناہداٹھو ں کا ہو جومت می غالک چو مدو می جنوٹی تاب 
کک پیا ہوا ہو_ز ۲ کا تا ز بل TT‏ ےک ز می نکی یرت کے لے ذمدار 
یب مطروضہ یڈ عد تک ورست معلوم وتا ےھتج مم ںکوئی کچھ ہوا الب نیس ےءاس کا کوئی متا سی میران بھی نہیں 
(Venus) ie‏ گر رر مقاب م ے اور ا کا مش ایی میران کی مابلا کر ور سے ج بک شت ری 1+00 ت س کی تر 
گر شتام سیاروں ا و مقن رت خاصا طا ت my‏ 0 ا درست lT‏ 

203 
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برق ر ار رکھنے کے لے درک رن انا کی ء اھ بھی | تھی طرں می تی پاک ہیں کی سوال اییے ہیں ؛ ن کے جواب اوم یں ہیں اور وواک کی شین کے 
امم وصوعات پل 

۷۷۶۶ یھی مطال کا ایک دیپ م وضو ہے۔سورج کے ذر بی فارع کے گے جا ٦٦٠‏ تم 
96 3 9۷838 پ9 ا ا کی 
ے اور خو وز ن کے متنا انی میران کو نے پا انراز ہے ںین کے ریبز کم کے منقنا ای مال 6 رشن 
دور ۰۹۷۹۵-پ]پ] سس E‏ ف خلف ہوتاڑے۔ 

09۷۷۷۶۷۶٠۷۶۷۶۷ 8989198988+ ٗؤ‎ -0 7+٤ 
وہ مدکی تی یبای ہیں جن لکئی دس لاکوسالو کا عرص نا سے۔ 1580 سے 1820 عیسو ی کک 240 بیس کےع سے میں ین برسوں کے در پک رڈ‎ 
تیاب ہیں باون ھا شی مرول میس 3.9 کی تد بی معلو مک کی ہے :نس سے کد وتاس ےک ین کے اردتا سک بین ء وت کے ات اپا‎ 
متا تی لک یت یں ایک دیس لاکوسال کے پیا نے بے می نکا مقن سی میبراان| ی مت نالف مت می لتتبد بی لک لتا ہے۔ بساللٹ 6811 68) میں‎ 
لو ہوناے او رآ فشاں کے کے ذوران بساللٹ ارح ہہوتا ہے جب ہے بسا لٹ را موکرو ں کل اخقتیا رک ربا ہےنذ اس میں شا ی یھو چو نے‎ 
لو ے کےا ںا ۓآ پلا کے یس تکی مت از ی سمت می ںکر لے ں ۔ہتقنایاۓ مو کے علاقوں کے ا سے‎ 
"۶) پ٣٠ اٹ کےکگڑوں کے ارضیاٹی طا لے سے اح با ساموت متا ےک ای مین ز من کے مد‎ 


5 ناو اورشنا می شرت 
(Magnetisation and Magnetic Intensity)‏ 


زین بیس الو اغ دقام کے عتا ص راو رع رکبا تکی نات ہے۔اس کے علاد ہم کے کرت اور کے رکبات اور یہالں 


می یک تن عنا ص بھی تالی کر ے ہیں ہم ان اوی اشیا کی متنا سی ن صمتو کی ورج یتر یکنا جا ہیں گے۔ اس حص 
یں ہم پلجوا کی اصطلاحا تک تر یف اوروضاح تک بی کے جوا کا م یش بر وکا رات مو ںی _ 

م دک کے ہی سک ایک ام یں دورا نکر ے ائیکٹرا ن کا ایی مھت شی معیاراڈ ہوناہے۔ای کی ادو ہسعیاراش 
کی طور بر مع ہودتے ہیں اور اس طرں انل وواک قن ی معیِاراژ فصر کی Re by,‏ 


٦1 (Magnetisation)3 lê (Sample)‏ ر لف اں ر ت N: n‏ ہک مقن یں معارار ل 


(5.11) 


اکان م ساوک ے۔ 


Im net 
V 


ایک حععتیہ سے یس کےابعاد A۸‏ پت ہیں اورج لد ۸ کاک یوں میں تاپا ہاتاے۔ 


M = 





ایک سا سولی نائڑ لیے نس یں جو پچکر فی اکا اسبائی ہیں او کر 1ے سول اڈ کے اترروفی کے می من سی 
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مدان جم دکھا چ یں وتاج 

Bo = ہر‎ nI (5.12) 

رسو نا ڑکا انددروٹی حصا لے ماد ے سےبھردیاجاۓ مجن سکا متنا غر سف ہوباو سول اڈ کے اندرعظنائھسی میا نکی 

قزر سےزی دہ موی سو لی ناڈ کے ائرر ونی کے کل مھا شی میران تا ٭دیاچ اکتا ے: 

By +B, )5.13(‏ = ظط 

جہاں ‏ میدا نکادہحصہ ہے ج ماد قال بک ویر سے ہے۔یہ پت چلا کہ براضاٹی میران ہگ مادہ کے ناو 
کےراست تنا سب ے اور ظا رکیا جا کا ے: 

Bq, = /۸ (5.14) 

جہاں ‏ وی یت کے( غلا کی مقزائیسی سرایت پز ی )ج بائف سییورٹ تا نون یس شا ی تھا۔ ایک دوسرے 

کچ میران آر شیک لاد ولت ری ہے٤‏ ج میا یں (Magnetic Intensity)‏ کہلا ی 


9,1 )5.15( 

م کے ونی ابعاد ر + 1 کے ہیں اور ۴ کیہ ۸ کی اکا وں میس نا لی جا لی سے۔اس لے کل 
شن سی میدان غ کاماجاتاسے۔ 

B = مر‎ (FH + M) (5.16) 


م ا سے مع فک ےط ری کد ہراتے ہیں تم نے ای کنھو نے کے ان درک متا ای مرا ناد و ںا تیم 
ہے پہلاء با ری عوائل یسوی ٹاڈ بس ےگ رر ےکرن فک وجہ سے پیداہوئے والاعیړان ۔اے ٤٤‏ سے ظاہر 
کیا جانا سے دوسراءہقنائیی اد ےکی فص یں کی وج سے پیا ہونے والا مییران ن .1 خالذکرمقداد باہری 
عوائل کے ف ر عمتا تی سے۔ااس ا کور باضیائی کل میس ال ےکا مکی حا کنا ے: 

M = پر‎ 1 )5.17( 

جال ءاب شی رابحا وک مت رار ہی طور ر متنا یات ا6 (magnetic e5‏ کھلاہی ےا 
ڑکا ناپ ےک ایک متنا کی مادایک باپ ری میران سے کے متا ہوا ے۔ مرول 5.2 میس پھرعنا ص رکیپ تدر یں 
درج ہرس ت کی ہیں ریہ اوی اشیا کے لیے ا سکی قد ر چون اور شت ےجو متنا سی ( پرا Para J bê‏ 
ane‏ )بلا یں۔جن اوک اشیا کے لیے ا کی قد ر ھون اور سے ووعرض تیا شی ( وای مھا سی 
Diam ane tic‏ )بلا ۔آ خرالزکرصورت میس 1 اور آ۴ مت کے حاظط ےیک دوسرے کے تالف ہو ے 
ہیں ۔اوات (5.16) اورمسادات (5.17) سے “بیس ماگل وتا ے: 


4 
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+٭ 


B = 1رر +1)مر‎ )5.18( 
7 to tr H 
= uH (5.19( 


چہاں پر + 1 = ایک تیر ابعادی مقرار سے جو مادی ےک اضای متنا سی سرابیت یز یکلا سے 
برقی۔سکومیات گے در ڈگ امو عدوہ (dielectric‏ 6 مشاہ ہے۔مادی څک شنا شی رایت 
(magnetic permeability) 4‏ یر ےاورا سک وئی ابعاد یں اوروی | یں J‏ ہی ٥ے‏ یئات 
)+1( ویر = ہیر ٢ = [o‏ 

مبوں من رار ۷ہ پالم اور ⁄ یی ا سے مت ٢ں‏ اور ان میں سے صرف ایک ن 
ے۔اگرجیوں میں سے ایک مقداردیی موک وتو ہا دو ہا آسا نی محلو مکی جاستی ہیں ۔ 





مرول .3005:5 یر ہرعن ص کی تنا جج اف 


ENO Aluminium) .کہ اک‎ x 10€ (Bismuth) J 
1.9 x 107° (Calcium) لیم‎ -9.8 x 10° (Copper) yû 
27 3 (Chromium) یم‎ 7 -242 x 10° (Diamond) 
2.1 × 107 O سو‎ 8.6 0 (Gold) 
O شر جو‎ N (Lead) az 
2.6 x 107 (Niobium) û -2.9 77ھ‎ (Mercury)/l 
ISCO (Oxygen) (STP)A ا‎ 0 ۳ (Nitrogen) (STP) ار ون‎ 
20 O. (Platinum) û 779 (Silveé# جیا‎ 
6.8 ×77 کی یہ‎ 4.2 x 10° ا‎ 


شال 5.10: ایی سول نا ڑکا قا اب ا ے ماد ےکا ےج سکی اضاٹی رایت پا کی 400 ے۔ سول نار 
کی یں تا لب سے ماج کرو یکی ہیں اوران می 2 کرٹ سے۔اگر کرو ںکی خاد 1000 ن میٹرے 
و حسابلگا کے :(ھ)H‏ (ا) B )c( M‏ اور )d(‏ مقا کرٹ ہ1 
۹٦ل‏ : (ھ)میران 1 ءقالب کے مادے کےتا یں سے اوردیا اتا ے: 

H - تہ‎ = 1000 x 2.0 = 2 ×10 (۸ھ)‎ 
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0ا تنا سی میدان 8 دیاجاتڑے: 
1اا B =u,‏ 
x 4r ×10 (N/A) x 2 x 10° (A/m)‏ 400 = 
1.0T‏ = 

)٥(‏ مفناودیاجاتاے: 
M = (B- uo 71(/ Uo‏ 
(LU, u, H-u, H)/uo = (u, - 1)H = 399 x H‏ = 
x 10° A/m‏ 8 = 


(d)‏ شنا | e‏ موصسسم (magnetising‏ 7 وہ ا (additional)‏ 210 سے ہو ب فر 
موجودگی یس سول ناڈ ےگ ارا جانا پا ہبی تاک 8B‏ کی وہ قر ر ےل ہو کے جوقال بکی موجودگی میں ےل 


ہوئی اس B= 1TB =u, no (I + I):‏ ,= 1ا تما لک نے پر ہیں اکل موتا سے 
I, = 794A‏ 


5.6وک اشا کم سی ن سبق 

(Magnetic Properties of Materials) 

بل کے میں ی ی کت ا وت اوی اشاکو بطو ڈیا شنا سییر زی ا لوہ ھن ی 
ferrom ane)‏ د بنرکر کے یں میلاضت ر کی کل ایک اوی ب ڈاا ا ی و کر ری 
ےب پارا اک رشبت اور چون ے۔اورل وہ اک ربک اورشبت سے ۔ 

مول 5.3 بر ایک قر ڑا ے ے تم ان اوی اشک بتر اما سک کے مہیں۔ یہاںع ایک خفیف شت عدد سے سے 
راتت شی مادو ںکی قرا رکا ی یکر نے کے لیے شائ لکی ا گیا سے ٦‏ کے ہم ان مادو ںکو پھ وخ کےا ات بیان 
ل 








X>>1 0> ھ2 ج > رز‎ 0 
0 ٤ 1> ہلإ‎ < 1+ OSM ٦ 
U >> Ho U > Ho U < Ho 
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1 ۰ ڈایاتا ت (Diamagnetism)‏ 


وای مشن سی مادیی اشیادہ ہیں جن میں پا ری متنا شی مرا کے طافت ورعلا ے سے سابل کٹرورعلا کے کی ماب 
رک کرک ران باباجاتا ےدوس ےافظوں میں ایک متنا سکی ىہ خاصییت مون ےک وہ دھا تقو ء کے 
لو کوکش کرت سے بایان ای سے برخلا ف ایک متھن میس ڈ ای متت سی مادی اشی کوٹ کرت ے۔ 
کا (ھ) 2 نشی میران ر ہوئیءڈایا شن شی اد ےکی تی پٹ وکا کی 
ہے۔میدائی خطوم و کرد بے یا اب رکال دیے جات یں اور بای تھے کے اند متنا شی میدران ہہ س ےکر وروي 
ے۔زیادہڑ صورلوں میس یسا کہ چول 5.2 ے ظا ہر ون ےی ےکی خیف(ہ تم )مون ے٤‏ 102 میس اک 
لے چ ہے ص۔ اک رایک ایا تنا ی ما ےک بی چٹ رکوابک غر موا رتنا کی می ران یں رکا ہا سے رذ تریس طا قت درمیدان 
لک ہا ےہ ترورمیبرا نکی جا نب7 کم تک ےکا ران بایا جا ۓگا- 
(a)‏ زایا متنا یسید تک سب سے زیادوساددوضاحت ا س طور کی اکن ے: 
ام میس کس AL‏ ری رکٹ ہو ےا لیسرانوں یں مداری زاوا لس (orbital angular Zs‏ 
ك moment)‏ ےی ایی مرکم تکرتے ہو الیک ران اس لوپ کے معاول ہیں ء جس میں ےکر 
(b)‏ گمف رر پا اواس لے ان میس برا ری مقنا ما اراش ہوتا ےڈ ایا شن شی مادے وہ ہیں جن میس ایک ای اکل 
کر 1:ھفنا ایم ال مقن (Resultant magnetic ORNL‏ ۰۶۶ ہوا سے جب مشن یی میران کا e‏ ےلو وہ 
خو لکا رتا کشر ان جن ےب اری متا سی مارا شک مت اورا کے ہو نے میرا نک ست کیہاں مون ے ءا نکی رفا رکم موان 
(ھ) ایی اشنا سی ماد ےکی بی ے اورجن الیکٹرانوں کے بداری منک معیارا کی متا ے ہے میدا نک مت کے الف مون ےا نکی 
کے فزدیکف ‏ قار اھ ہا ے۔ ایا نز ےق ون 1.000 8 ب102 کے مطا ل ٤ا‏ لش ہر کی وجہ ے :وتا ےک مطالعہ 


0ا ایک پارامتاٹشی باد ےکا مات آپ جاب 6 شی کر یں کے۔اس لیے مادکی سے مین لگا کےا ے میدا نکی قال ف مت میس ای یکل م ی معیاراڑ 
کت 















برا ھوجاناسے اوراس لیے دح ہوتا ےھ ڈاباہتقنائیی اوک اشیا میں :۶ے ( طا ا 9 1ط) اط سے ء 
کک اکونء نامٹروشن 51۶ ٤]‏ اور سوڈ بم کلوراڑ کین زیا تر صورتڑں میں ہے اش ات کم (منرور) ہوتا 02 
ووسر ےا۶ ات کے ب رامنا میسرت یا لوہ شنا میسرت اس حاو یآ جات ہیں ۔ 

سب ےزیو وچب ن رڈ ا قن شی اوی اغا ی مل (و رما ی Super‏ ےوہ دھا ٹیس میں 
ل کے در کارت کک مرا کیاجاما ےلو تل صا رت Conductivity)‏ کر ڈایا 
نھنا یرت ب وولو ں کا اتپا رکرفی ہیں۔ یہاں میدائی خحلوط باو ے سے اکل با رکال دے جات ہیں!1- = ءاور 
0 = اا اہی اتی مل ایک من شی کور قکرتا ہے( نیشن کے تی ر ےقا نون کے مطا یق اور نفناشٹیس سے و 
ہونا ے_اعلی میصلوں یں آمل ڈایا تنا طیسیبت کا مظبر اسے وریا یکر نے وانے اکس داں کے نام بر میزز 
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(Meissner Effect) //‏ کہا تو الصا ی من ٹس شاف عالات ںوی فا ره اٹھا یا الما 
ےءمشثال کےطور برای رقار سے سے وای متناٹیسی ہوائی رق رم لکا ہیں یں 
32 پا رامقنا (Paramagnetism)z#‏ 
رامنا سی مادئی اشیادہ ہیں جوایک پا ری متنا مکی میدان یش ر کے جانے مکی کی تتا انی ہیں ان می مب کور 
تنا کی میدران کے علاتے سے مبلا لات ودنا سی میا نکی چا بک تکمرن ےکا ر مان پا چا تا سے مق کہ وہ 
متنا یں سے ۔کترورطورپررکششش مون ہیں۔ 

ایک بارا ق یی مادے سے بی تھے کے الظرادی ایجنوں ( ہن وں 0۶+۷۲ ان کا اا وان تقل 
مشن شی 4 میایابُ (ır (permanent dipole moment)‏ ے۔ایموں یی ستعل ہار رۓ دا یء بے 
متب تارنی رک یکی ےکر کل مزا یت نہیں دکھائی د یاک ہام ری یران 8o‏ کی موجودگی می ہ جوکانی 
لات ور موتا ے۔ اورم درجات رارت پ ءانفرادی انی ووی مغیارات ا رکوس طور بتر شیب دیا جا کا ےکا ن سب 
کی سمت اہک نی ہہوجاۓ اور وو سب ای سک نشا نرہ یکر یں یں کی Bo‏ کرت ے کل (ط) 56.19 یس ایی پارا 
قتا شی بار ے سے بی پم رکا بک با مرک مراك ٹن درکھا دکھا اگا سے میدالی خظوط باد ے س کے اندر مز ہو جا ے 
ہیں اور کے ان درمی ران شی اضافہہوجا تا ے سز یادوترصورٹوں می ء جییہ اک ہد ول 5:2 ے ظاہرہوتاےء باضافہ 
تمو ہو ےء 10 جس ایک حص اکر پا اتن amg‏ پم رکو ایک بر موا رمب ران ٹیش رکھاجا ےلو پچھٹر 
س متقابات اک ورمی ران سے متا بل طا فت ورمیدا نکی چا بک کر کار تان پایاجااے۔ 

2 را تتن ای اوی اش میس :اموم سوک میم سجن( پر )او رکو ےکور ا گر ےم علوم 
کر کے ہی ںک ایک پا اتنا شی باو سے ےکا تناو :کن ور رارت ۳ کےمقلوب کے موس شنا سب ہوا a‏ 


B 
M = ]5.20 2)] 


با مھا ول کل میں مساوات (5.12) اورمسماوات (5.17) استعا ل کر ے ہو ۓ : 


Uo 
0 


(b) (a) 
ہے انس قافو نکو ور یاف تکرنے وانے میری کیوریی(1906--1859) کے نام ہکیوری کا انون ہلا‎ 
ے تقل ع کیو ری یکا سنق ہلا سہےے۔اں لاک ارا نی ادگ سے کے اور ہلا وولو ل صرف ے‎ 
کے مادے پر یکلہ پلک( سماد طور یر )و کے کے ورجرقرارت کےبھی تائع ہیں کے کے میران میس اضا ہکیاجاتا‎ 
(Saturation Value) سے با در ار تکوم کیا ہا تاے متنا بڑھتا جا جا ےہ بیہا ںک کہ وہ انی سی رشمدگی ر‎ 
2 ر اما ےک مقطہ تام دوفطیے میران کے سرت مل طور یرف نر (311060) نے ہیں ۔اں‎ 
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Bo 
(b) 
گل 5.13:(ھ) ےتشر ان شدہ‎ 


ڈومین(عاا ےۓے (b)(‏ صف پر 
(Aligned Domains)“ s3‏ 
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ee 


بعر( ٦‏ گے ) ہو ری ےق نو نک طلا ن ہیں ہوتا_ 
5.63 لوو (Ferromagnetism)‏ 


لوو مشن ای ( رون ستا مادکی اشا وہ ں جو اہک با ہرک مشا i‏ س ر ےہار 
انت ورطور متنا پا ہیں ۔ ان می متا ب کرو رتفا سی میران کے ملا ے ےم اتور یران 
ما برک کر ےک بت زیادو تان پایا جات ےن کب وہ ایک ھا شی سے بہت زیا وہ شش مون ہیں .ای اوہ 
ونی اوی سے کے انقراوی ابیٹویں( یا ٦ں‏ با ایو لوں )می :ایک را نھنا می اوی غ کی طرع بی وی 
معیاراڑ ہوتا ےکن دہ ایک دوسرے سے اس طور پر پا مک کر کے ہی ںکہ ای ی کلاں بھی چم ےم اسم و را( یک 
دم سی ای نے آ پکو ایک شت رک مت میں صف بن دک ی ہیں۔ ہکلاں بی گھ نون“( علا تہ tI (Doman‏ 
ہے۔ا سآ نی مددکی وضاحت کے وام ہکا یات درکار ہے جوا کا بک وسمت ے باہرہے۔ مر ڈو نک ایک 
کل متنا موتا ے۔ ایک ڈو یی نک تح وی س ات وہ 1 سے اور ایک ڈومین تقر 10 ایم ہوتے ہیں ۔نشردعالی 
وں: بی دن ہر ڈوین مھا نے تعیب انداز میس خلف موتا سے او رکو تھی تناو نہیں ہوتا۔یے 
شھل(0ً):5:13 ین دکھا گیا سے۔ جب جم ایک اہ ری فنا سی میران تا ےک زان ی ات سن ر 
ومن شر 9 B0‏ اوراک کے ساتھ Bo‏ کلمت ر ال شر ہ ڈو کن کے سان میں اضافہہو جانا ے۔ڑڈویھتوں 
کو جرگ اور 0 کی دج کے ا نکا رک کنا ا فصو رہیں ہیں ۔ اگ رک لوو من یی مادکی س کے تمو کو پا وڈ ری 
کل میں اوراے ف کو لک رای ں طز چ رک دی کید دہ ادپرتیرتارے اور رخو رو تی نکی مرو ےکی ںےم اہ سیکا 
براوراست مشاہ کر کے ہیں کل (0). 5.19 میس وہ عالت دکھائ یگئی کے جب ڈو من صف بندہویچگی ہیں اوران کے 
آ یں بیس لے ےل راہ واحد یڈ ی ڈو مین یل ہوکئی ے۔ 

اس ےآ لوو تفن شی اوی نہ میں می رالی خوط بہت ز اوہ رکز ہو کے ہیں ۔ایک خی موا ر تفن شی میدران 
ٹس موہ متقابلتا طات ور مییرا نکی جاب کم کر ےکی کو شک رتا ےم شای روو رسے ہو ںک لم باہریی 
تنا شی میدران ہغالیا ا ےت کیا موک رواوہ مق نمی با وی ا شیا عفن برق ادر بنا ے۔اسی مادی اشا خی من سی 
مادکی اشا بات لوو مقن شی سکہلا تی ہیں ۔آ لو( 3-1 ھء جلو ےا موم بک اورکوپالٹ او رکو رکا بمرت کے ابی 
ی یک مادک س ہے فک ری طور ہے ایا جانے وای ہب(٥۸‏ )اک دوس کی مال ے۔اسی مادک اش 
ستقل مون س تیل وی ہس :یں دور ےکا موں کے علاوہ بطورفطب تما سو تھا کی حا ا ہے۔دوسری 
طرف پچجولد دای مادکی اشا کی ای حم اور ےب جن میں ء باہری تتا شی میران ہاو ہے سے تتاو کی ت ہوسا ا 
ہے۔نمملد ہا ای تی ایک تھے سے ۔ اک مناسبت سے ای با وی شیاء ہا طور نرم لوو متنا ی باو اش ہلا ہیں کی 
ا ہےعنا صر ٢ں‏ جولوو مقن ی ہیں :لو اوہ الت کل کیزوم وغیبرہ۔اضاٹی متنا شی اش یز ے1000 ےز یادہسے۔ 
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مقن سرت اور ماده 


لوو مشن ا ھی ا ت د ارت کے اکان اد ارت راکادا س ایک اتنا شش 
ن جا تا سے در کارت کے بے کے کےسا تج ڈ وکین ساخ تک چا ے۔ ورج رارت یل اضافہ کے سات زا اکم 
ہو نے جانا (Phase Transition) lg or:‏ ہے جو ای کنھویں کل کے پکھلا کی طرں 
ہوتا سے لوو نی ہے تا ونا یی 8 5 ارچ ارت بورق وید خارت 1 الات 
سے دول 5.4 میس پھر لوو منقزاطلیسوں کے کیوری وریا ر ہے ۔کیوریا درج رارت سے 
او پر کہ پارامتئا شی یقت مل ۔میلا یت یا نک جا ے: 


0۳ 5.21 





LTT 


رول 5.4 رلو منٹنا یی مادی اشا کے ورک در ارت .1 





1394 


لو 1043 
EEG,‏ 893 
ل 631 
گی وک 317 


E‏ 4+ شع ےک بک کان ی سے ر دن میں لو سے کے 
ایٹو ںکی تحدا دک تخینہ لگا یئ اور ڈوشین کے از حن ووی معیارائر اور مظن انا شید کے لو ےکی 
ایل کیت 1ہ / ع55 ے اورا یکی کات g/cm‏ 7.9 ہے۔ مان بجی ےک سے کے برای مکا 
NOS A lL‏ 
TY‏ 

“ص “101 = 2رر 10 = V = (10° m7‏ 
ان لک کیت ے: 
ع ”10 g cm? × 102 cm*= 7.9 x‏ 7.9 = تات × م کیت 
ہے دیا ہوا ہے کہ الودگیڈدوعدد (107 × 6.023) کے برا لو سے کے ابیٹوں کی تحداد کی 
کیت ع55 ے۔اس لیے ڈو مین میں ابیشو ںکی تعراد: 
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TOO GOI. 
55 


- 99 10) 





N 


ا معیارا ٣٣×‏ تب ے کل ک٠‏ تت0 ت معیارات اث کائل کک 
بندہوں ( جو صور ت یں ے )۔اس ے: 
Nl, (665<10)x<(927 X10‏ 

80X10 Am 
اس لیے ن میس حاصسل ہہونے والا شنا ے:‎ 
"۹َ 3ِ ٤۷ ڈوم نکا سم‎ 
- 8.0 x 101 ٹور 2/10-15 رھ‎ 
= 8.0 x 10° Am? 
یی ا شی ادوں میں اور کک کے درمیان رشت یہ سے۔ بی اکر یں ہوتا اور رغ و ےکی ھن شی‎ 
ار ےا سے شکن 1ا5 میس لوہ تھا سی مادبی ےکا برا دکھا کیا سے ج بکا سے متنا کے‎ 
ايسا کیل ےک اراگیاے۔ فر یروغ میس مادک سے رتنا ای ےم ا سے ایی سول ناڈ‎ 65 
کی 200 * اکر و کے میں اور سو ی اڈ ےگ رر ےکرنٹ میں اضا کر ے ہیں اوی ہے یں سنا سی‎ 0 
مر مان 18 ہگ ادرب ررش محالت پچ جات ہے جی اک ی0۷۱ سے دکھا کیا ہے۔‎ 
کے سیا یتال کی ایک صف ہنی اور پک یمر وک کو رتا ے :جس کے برک اض فہ‎ 
کن ہیں ے۔اس لے اک کا ھکر( اورا لے مقن شی شرت 377 یں اضافکرنا ےکن‎ 1 
: | ٠ ۱ کل ے 5.1 شن سی پمان ری لوب ماود مقنائیسی اشیا کے‎ 
B + H=0-لإ ہہ چا کے بعد ہم 3 کک مکر شرو کے ہیں او رک لےآتے‎ i B-H 


٥اے‏ شی a b‏ طا کاک ے۔ SB 4H = O‏ ثرر 









3د 
س نہ 


/100 200 H 
A/m 


شاک (retentivity) bi (re ma n e n ¢ e)‏ ل ےل 4 1. میس 
B۸ ~ 7٦‏ سے جہاں تحت علاصت نہ اکوظا مکی ےک ھالاکنہ باہری تنا سی میران 
پورےطور یر ٹا لی گیا ےب پچ بھی ڈو نکل طو ر نر تی بیس ہیں ای کے بول ا کرک سمت تالف 
کروگ جا ے او رمق ارآ ہت آہستہ مڑھاٹی ہا ےہک ڈ ون متا ہنی ںیہا ں ت کک اند دک طرف کل میدران 
معدوم ہوجاجاے۔اسے کی * داسے دکھایا گیا ے۔ ٥‏ 1ک تدر ججرمت ( وا۲۷1 )٥۵‏ ہلا 
ےگل .5ش ٣‏ ھ 90- ~ .11 ٢ے‏ ے تالف سمت یں کرٹ کل عرو فر ر میں اضا ہکیاجاتا 


ہے :ہم ایک ہا ری رشدگی اک لک لیے ہیں ۔ ۵ہ ا سے ظا ہرکرتا ہے۔سی رشد وتنا ی میران: 1.57 ~ Bg‏ 
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مقن سرت اور مادہ 


واس کے بع کرت بم کیا ہا تا ہے( ضی3 )او ربچ را کی مت تال کی جا ے( ٥۵‏ )۔ اکل ا ےآپ 
کد راتا ہے نو ٹک ہی کہ ا کو مرنے ۵٥ای‏ راہ ر وا لی نیش لوق-1 کی ایک وی موی تہ رع یکول 
کاھوولسہا یں ے بللہ کے 01 مگ ذش۳ 208 کے ماخ (Hysterisis)éA# Les a‏ ہلا 
2 کس لفظ (۴119 ا کےلغوی انی ہیں ےرہب ¢ )J(Lagging behind)‏ ر“ کی 


7 تخل مشن س اور برتی من س 


(Permanent Magnets and Electromagnets) 
وہ مادگی اشا ج رہ درج رارت رای لوہ متنا مکی خاعیت ےر کے مک ترارق ہس عل من س کہلا نی‎ 
یں عل ناش سختاف ع ربقوں ے بنا سے ہا کے ہیں ۔ ہم ایک لو ےکی پٹ رکال جرب ہے ای‎ 


کرک وق رفک کا یی رض وروی کہہے نے ھک نت 


$ 
اہ ۰ 


. 
٣ ٦ 
۹ 


ایک 00 سال برای کاب ےی ی ےت سے لاہ رہوج ا ےک تل نیس بنانا لیک کہم 
ن ہے )یں تغل من شس بنا نے کے لیے ہم ہک یکر کے ہی نک ایک فو لادکی پچ لیس اے پٹ ر 
قت ہیں ک ےکی ایک سرے سے بد ارڈ یال رک کرک ےک ت ییک ماں ر ہے۔ 

سل تنا ٹیس بنا ےکا ایک مو طر وہ بک کے ایی لوہ مم نا سی چ کا نا یہی رکھاجانے ns‏ 
او رر گے ار اجا سے ۔سولی ا ڑکا برکی می رانء پم رقنا وتا ے۔ گل 2 :ایک لو ہا شال جو ب مت ری 


پیں ما نگ ی نی ( شل 5.14 )کی برو ہے ہمقل متھن یں پال کے لے مناسےہا اوی اش تچ ٢د‏ مر“ گرم لد ہک اتو ے سے پر 

ستل تفنائیس بتار ہاسے۔ بن اک اکتا نکی کہ وکر ہے 
کے ری ڈ کہ ون بر ت کی موتا ب ڈئی میٹ 
(De Magnete)‏ یں ہی یتو کو وک ےک بنا ایا جب 


اا بکر کے ہیں۔ااس مادک ےک ضبط (رازہناہعام۔) زیادہ موتا جا ہے تا اک شنا شس طانت ور 
(coercivity) Z2 Jly‏ بھی زیادہ ہوئی جا اک وکر من ای مر لوںء ورج 7 ارت کے 
مول انی رات یا موی میا کی ت ءاس کے متنا کوت نہک رس مید کہ ماد ےکی متنا سی 
رایت پذ ےی کی زیادہ ہونا ا ے فو لاد اہی شی اتاب سے۔ ا کا ضہطا زم او سے کے متا لے ہی ںتھوٹ اکم ہوا 
J‏ زم لو ےکی رلاد سے بہت کم موی ے تخل من مس بنانے کے لے وکر منانطب اوی 





ک6 5.1: ایی سوک ناڈ می نر ملو ےک بنا قا لب بطور بر تی متنا س کا مم رتا سے ۔ 243 
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اش ں: ٦‏ لک کوپ لٹ فو لا دءاورگونال- 

برق مقناطیسوں کے تا لب لوو تفا می مادکی اشیا سے بنا سے جاتے ہیں ہی نکی متنا ی سرایت یذ میک زیادہ مون 
سے او رہ اگم ہوا ےن تفن مس بنانے کے لیے نر مل ہا یک مناسب مادگ سے ہسے۔ ایگ سوک نا ند لے 
کے پھر کوک رک رز کر ار نے سے م سو لی نا کی متنا طیسیرت میس بنا گنا اضا فہک رد سے ہیں ۔ جب تم سولی ناڈ شس 
رن گر ارنابند(سو ںی آف )کرت ہیں تو کی طور متنا سیت کی م ( سور آف )ہو چان سے ہکی ون نر لو سے کے 
ےا اب کا ہیاک در کا وتا ے۔ یب کل 16 .5 وا کے 

کش استھالا ت کے وورانء اوی ےط و ی مرت کے لیے مفنا کے ای۔٥‏ سا می ےکن ری ے۔ایی 
صو رت نانفا رمروں کے قا لب اور نی ون ڈ الغا ٣‏ 0.0 معنف ۸٥ط‏ م ٥1ا‏ س پل جا ے۔ای مادی 
اش کا ہیں اترگ تی Silllsi(narrow) kK (hysteresis curve)‏ ے۔ کے بے یں امراف شرہ 
(dissipated ener)‏ اور رامو ارت مم E.‏ ے وی مزامت o5 i (resistivity)‏ 
موف جا س کیو رکٹ نما 1٥5(6‏ ٤٥٥٣ات‏ وف )گی ہو کے ۔آ پ کنو رک رٹ ( ایر یکرت )کے بار سے 
ما پان میں ل کے 

مر ما س برثی سیو ناڈ لا وای رکا او ری فووں سےڈائی فرامموں میں استعال ہو ے ہیں۔ ببہت بے 
سات کے پرقی نس مشینوں اور لوے اور فولا وکی وزی ممقدرارو ںکو اٹھانے کے لے استتعال ہونے وا لے 
کم یو 8 0ہ٣٣)‏ میں اتعمال ہو تے ہیں _ 





1 a 2-200 


Ml RM ۶۶ ٥٥‏ تی 
a‏ ی ور کت کے اتر جغ افیاکی نقت ش یکرت ہیں ۔ ہندوستان می ان کا م کے سی اھر بب ایک درن سے اد مشاہ وگ ہیں ہیں 
مومت پ ںوند رم (0 7ة 0۳۷۳9( جوا کر کی وشا WÎ [(Thrivuvnnathapuram)‏ سے سے شال 27 کیک بل 
مول ہیں ۔ یہ مشاحد گا ہیں ان ایو فآ ف جیڈیکنیٹزم ( زم (110) گی ص ریہستی سک مرف ہیں ہوا بای میں وا ے۔ 11ک پال اورک 
ا کا مشاہ دگاہو ں کت یافیشل سے اورا سے 1971 یش تک کیا 1اش کی را 9و l(Geomagneticر‏ 
زین پر سحندر کے اند راورفضا شل ہونے وا ے اتا چ ھا وک کا یکرت ے( ل ےکک میں کی موی انی مھا وگ ہو کے ذ ر ےج )۔ ال کی 
خدمات؟ ل اییڈ بجر لگوس کار رش ی رہ ن0 ۵ )ل یوت آف اشنو ان ( ۸10 )اہ انس یرت 
آرگنائز ی ( 18۸0 کےذر عاستا لکی جالی ہیں ۔ ہے لور ے عا م میس کو ے اس نیف ور ککا حصہ ے ج وکا نا رار متنا تشن شی کک وں 

ا ا ا ا کے 
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مقن میسرت اور مادہ 


لا صہ (SUMMARY)‏ 
مقناطییرت کی اتس بہت فم سے زمانہ قزم ے بر معلوم ےک نای اد اش 

ٹیش ,شال ججنو بکی سمت کی اب نشا تر یکر ےک ران یا E‏ 
دور ےکووفاغ ۷٣٢‏ ٭۹٤۷۹)‏ 08“ اکر کے ہیں ء اور اہک متنا چم رکودوتحموں می ں کاٹ 
MSS‏ من 
E‏ راہ کے برتقن شی سکو ایک موا رتنا B Ot‏ یس رکھا جا تا ےو : 

(ھ) ۰ ای کک ری تت غر ہی ے (ط) انس رگ رہ او ررش 8 × لد ے۔(0) ا سکی 
وی اال 8 . دلدے۔جہاں ہم تان را ست ران ہن بکیاے جب “لد 8 مور 
ے۔ 
أ 7راو رم پل ای تل کا ایک پٹ تن د نے اا کے وی نقطہ ےم فا لے برہ جہاں 
1<< ءال کی وج سے تن ییران B‏ > 


۵۹ ۶ ۶ت 


( تر ی) 3 








آرو۔_۔ 
سس ہل 
تنا طسببت کے ل کا کے او نییان کک ی ےکر جا مولس سر 
ت- 


6 
dG ە771686‎ 
all area 
elements AS 


زینک "۶)۹ ۶پ کالہ رکز ر رکھاے۔ز بین 
کے جغرافی ا شای قطلب کے نز دیک والاقطب شالی متھنا سی قط بکہلا جا ے ای ط رح جخرا فی جن لی 
لب کے ن وی والا قب :جن لی متنا ی قط بکہلاتا ہے ۔اس دوق ہک صف بت دی ا سط ےک 
۷ ا ر ا پر میدان کی رن رما 
lO TT‏ ا 

٦ 0+00 ۶‏ کے ا ںا ن ا 
چڑ متنا ی مرول اورمتنا شی میلان ۔ ہز ین ےتا شی می ران کے اج ا( عناصر )ہلا کے ہیں 
8ھ ۹ ۹ "۶۹۷ 9 


کے 


6 
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7 
ولا 


اد ےک متناو ۷ وی معیا اث فی کی نم سے مادکی سے کے ان دتتا سی مدان 8 تک 
٦٦‏ 
a 8‏ ادگ ے سے ے٠‏ = M‏ ی : H‏ 0 ا 
میلاضی ت ہلان ے تیو مقداروں :ضاف تنا سی سرایت پ مکی ہلا اورٹنا شی سرایت پمیک 
۳ > من رچ ؤ لی رشن ہیں: 
ہل( U = Uo‏ 
080+۶۶۲ 
و میں اوی اشا کو مو کے طور ہے ءاس رب درج بن کیا جانا ے: ایا شنا سی پا را شنا شی اورلوہ 
شنا شی ۔ڈایا تنا ھی مادبی ایا کے لیے پ کی ترش او چون مون ہے پا رقنا سی اوی نشیا کے 
کے کک ترشیت اچوی ہو سے۔ل وہ متا N‏ گی ندر یڑک مون ےاورا نکی 
ماصیت بر کان کے لیے ء 8 اور 1 کے درمیان رش غی رعھی ہوتاے۔ 
10 ۔وہ اشا ہک ر دج ارت کا لود مشن یئ صی تلو لک ر تھے کک " رت ہس تل من سکلائی 
یں۔ 








= 107 MLTZ A 
10 G (JE)=1T [MT A7] 
IL” Al 
W = تر"‎ [IMLT” A"] 
ا متنا ی معیاراش‎ 
+ M) IL" ۸ 

(۷ > 7 

B = jig نز‎ H 
"09+0 0۷۸ ۶ A”] 
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مقن سرت اور ماده 


 س‎ ٥۶ 
تنا سی متلا رک ایک ینان بن ینیم 180900 مدکی کے بعر رک پا رجو ںاکم فکیشحل میں‎ 
LENE EE J 
ے۔ اس لیے ۔ تن یی کی استعالات کے لی کول لا بی شر یں ے_ مثا ی سورت ہیں سات‎ 
ہ!"'" سے یں راہ دوس ر ےکوراہ دکھا تا ے اور ا کی برد‎  . ٤٦ 
کت‎ 
کک مب کت ےنیس با جاتے۔اگ رہآپ ایک متنا ی کے دو ےکر د آ پکو د وچو نے‎ 
تنا شی میں گے دوسریی طرف: شبت اوی برق ارح علا عد علا عد ہ لے ہیں۔ برثی جار نکی‎ 
مال ہے مت الیمٹرا نک جار جن سک ات‎ JY(Smallest uni) AK اثل رن‎ 2 
اعا ام پار ال ثل 02 ا6 چارن و‎ - 1.6 x10 C 
یں ۔دوسرے الفاظ میں٤ جا رخ کی کم سازی موی ت۳‎ (integra 0:01 اضعا ف (8 0016ا‎ 
یی جات ےک متنا ھی یک ین بیو شی پا ہا ےار ب جاک کیو ںکواغم شد ہے ۔‎ 
شنا سی بپےتطین "ىک پچ ھ) ربچ ےر مت نیل یرای شلام سل ہو ے میں اور‎ 
بنداو يتليل وت رغلا فت کیا خطوماثوت ایک شت چات کت‎ 
و ے ہیں اوی جار ت ہدتے میں بالا انتا یہ“‎ 
زین متنا سی میرا نکی وچ ای کے م رکز بر رکھا ہو اکوئی بہت بڑا چٹ متنا سکیس سے ری کا‎ 
قال بگرم اور چاعلا ہوا ے۔ شای ظا اب مس ہے وا نے انا کک چ و کیچ ی میران پیدا‎ 
کر نے کے ف مہدار ہیں کون سا ”ای یوا شا یکر فک برق ر اررکتتا ے اواز سنق ہیا ہرد لاک‎ 
یس کے بعد انی قطبی ت کیو ں تد بلک ق ہے ,ھکیس جات ۔‎ 
شنا می میلایت یں ایک موی افر پاک تاف اء پیداکرد جا ے:ڈایامخناشھیبرخلاف‎ 
ا رامتتئا سی ڈایا تنا شی اوی ا شیا کے ےے: 7 10- = ءج بکہ پارامشنا سی مادکی ایا کے کے‎ 
می ایک‎ -)Su per Cueto ای ککائل ڈایامفنائیس پایاجاتا ہے جن س کا م سے ای مس‎ 
EE ۹ ٥٦ ٥ رعات ہوئی طط کا درج 7 ارت بہت کی‎ 
ا ,0 = ملا ..1-- = پاہری متنا سی میرا نکل طور پر اپ رکیل دیاجاتا ے٢ ای مادی‎ =0 
اش کا ی مول کی مون ہیں کین ال کوک یی نظر یں سے جوان دونو ں خا یتو کو ایک اتر‎ 
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مات 


7 


8 


9 


5.1 
(a) 


(c) 
(d) 


(e) 








نل کک گے۔ہارڈین iS6 (Schrieffer) AE Ãsl(Cooper) 4 <(Bardeen)‏ 
ینای ر ے(دعع ر )ان اث ا تک وضاح تکرتا ے۔-S B0‏ نرہ 1957 میس کیک یکی 
اورا 6۶ 1970 بی ا نظ رسکی ایت لی کرت ہو ے ان نوں افراوکونو بی انعا م سے وا زاگیا۔ 

تفن سی یں ماندگی کا مشب اوی انا کی یی صببتڑوں کے لے حل برتا ےکی طرں yr‏ 
St ا٥‎ 5( ııš(Strain) «<‏ تنا سب نہ ہو یہاں 1 اور B‏ )1۷ ر شخ 
My OT‏ اترگ اہ رکرتا سے اور انس کے ذرس ےکر ا 
شد تا نائی ن اکائی تھا رتا ے۔ ای مر ٤و‏ مھ شی یں انی کو کی ہاگ ے۔ 

ڈاپا تناید تآفاقی ہے۔ بے پرمادی س میں پا ہا ےکن اکر ہے برای لوہ قتا شی ہو ہے 
کہ تک زور ونی سے اور ہش کل سے پییدکی جا لت ے۔ 

تم نے مدکی اش ی درجہ ب ری لعو ر ڑا مقن < راحتنا شی اورلوو تتن س یکی سے نان سای 
اوی اشا کی دجن ںکھی ل بان ہیں جیسے نہ ری من ںای اوتنا شیب ابی کراس وغی رج نکی 
فا یں تیب یب ار ہیں۔ 


که 


یں 
زی نکی مقن سیت ہے تلق من رر ذ می سوالات کے جواب ر بے : 
الیک حم رلو تی نکر نے کے تین متقدار میں د رکا ر مون ینس ان تین خی رتا مق ہاروں کے نام جا ہے ج 
زین ےتا شی میا ن کات نکر نے کے لیے عم طور سے اتا لکی ہا یں ۔ 
جو لی ہن کے ایک متا م پر زاو ے یلا ن [0ذك ٤ہ‏ eاعصھ)‏ لق را 189 ہے۔آپ کے خیال میں بطام 
ٹیس زاو میا نال ےزیادہ ہوگا م _ 
ارآ پ ورن ( سر ایا )کے مقنا یی رای خلو دک ق بن نہیں و مہرائی خطوطا زین یش اندر جاتے 
ہوتے معلوم ہوں کے یاز یکن سے باہ رآ تے ہوے؟ 
ایا ق لب نما جو ایک رای مستت وی میں 7 کم کر نے کے یی ےآ ززادہو رسس سم کی نشا ندب یکر ےکا اک و فیک 
اہتنا سی شال با جو فطب ہو 
ہدک کی کیا جا تا ےک ز می نک قن ی میران نر :اس دوتلبیہ کے تفا شی میران کے براجر ےک 
شنا سی مماراڑ 8x107” JT”‏ ےاورجوز من کے م رکز روا ےکی طور راس عرو کے عرو 
ندرکے در ےک جات کے 
اہر رن ارضیا ت کا دقو ےک خصو نا سی و۸ بین کے ملاو د زین ی متا یتین ہیں ج نکی 
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(c) 


(d) 


(e) 


0 








مقن سرت اور مادہ 


تر ان تآ فحتوں میس ہے۔ ای یکوئی با تک سطر کن ے؟ 

مئر رچ و مل سوالات کے جو اب و سے : 

زینک متنا سی میران فضا شی ایک قل سے دوسرے نقطے رتیل موتا ہتا سے ۔کیا ریونت کے سا تق بھی 
تھ ر ل موتا ے؟ اگ پا ں ذ قا ل فاط م ریک ونکت کے پا نے ت ہلل موا ے؟ 

رمعلوم ےک ز مجن کے قا لب یلو با ایا جا تا ےکن مکی مام رہ ارضیات ا سے ز می نکی تقنا طیسیر تکا 
وسیل سلی یی ں کر ے کہوں؟ 

لوٹ :5.2 آپ تس کوا ھار نے کے لے د کی سے ہکرت رجہ پالاسوالوں کے چوا بآ ز ای یا 
امعلوم ہیں۔ جہاں ان و ےآ س قر جاب فرام سے گے جس یل یھر ےپ ری 
تن یسید تک کی اک یکا ب کا مالک ی ۔ 

ہے باجا تاس ےک ہز یکن کے قا لب کے باب ری الصا علاقوں یل چا ر کرٹ ز می نکی متنا طیسیرت کے لیے 
زمر دار ہیں ا نکرنی کو برقر ار رکے کے یری ( وان ی کاوسیل )کیا موق ے؟ 

کے 4 سے 5ا ہا( 1116د الو ںکی اپٹی تا ریش زین ا کے قتا ی میدا نکی م تکئی مرت دبل 
( تالف مت میں )کل چ این ارضیا تکوا ناپ یک کے ز بین کے مدا شی میران کے پار سے 
س کی ے علوم ہوا؟ 

ز مین کا من سی میدران ء بڑے فاصلوں k۵‏ 30,000 ے زیادہ)ا بی ووی کل ےکن تلف ہوتا 
ےا خرال کی ذ مددارکو نی اینسیاں ہیں؟ 

بن ای ضا ںہ 7 ' 10 کے درک بہت ب یکر ورتا سی یران پایاجا تا ہے .کیا ات کرو رمیدا نکا 
کیک ونی تق بلاط اش تا ے؟ وضاحت کے 

لوٹ :ن 2. 5نی طور ےآ پکی جا سن ےکی خوا کو بڑ اداد ۓ کے e.‏ و 
و ے پیگرسوالوں کے جواب تب روا تج ہیں پا علوم یں ہیں۔ جہاںنمکن ےق رج ابا تکناب کے خرس 
دبے گے ہیں فیلات معلومکرنے کے لیے پ ار متنا طیسید تک کی امج یکنا ب کا مطال کن بی ] 
کش یمر مشن سکوایک 87ت 0 کے مال باہریی تنا سی میدان میس اس طط رب رکھ اع کہا کا گور 
میدان کی سمت سے 30° کا زاوہے بناتا سے الال 7 1 پر رک وت 7 
سے ہایس ےنا یی معیا وا شک عددی نر رکیاے؟ 

ایض ر یمر تفن مس ,من سک تون شی میاراڑ 15T< 0 = 0.32 JT’‏ :0 کے پلسماں متنا سی 
میران یں رکھا گیا سے ۔ اکر چ می ران کے مستقوبی می گر کر نے کے لی ےآ زاو سے بت وکو ى یت ران 
لاان بوک ؟ 


(ھ) ال ے مم ازن سے (ط) ال کے غ ھک وازن سے () ان میس سے سورت میں متا شی سی بش نوا زائی 


کیا موی ؟ 
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5.6 


5.7 


(a) 


5.8 


(b) 


5.9 








80 چلروں اور تد 10 × 2.5 ترش رق کے ز و کی پیٹوں وا ے سول 0 میس 3.0۸ کرٹ 
ہد پاے۔اس دائریی م تکی وضاحت ےجنس میں سولی نا و ر پھر متنا ہکا مکرےگا۔ اس سے 
شک نی میارا ڑاے؟ 

اس ا نکیا یا سو ای رای مت کےکروکھ وم کان سے اور 0.257 کا ایک جھوار ا 
نا سی میدران لابا جا سے۔ جب سو لی نام کاتھور ہلا ۓ گے مرا نکی مت سے 309 کا زاوی ہنا ےل 
سوک نا ڑب رلک ر سے قو کرو شک عددیی قد رکیا ہگ ؟ 

7 1.5 نان سی میا را کا ایک ٹر ہقنا ی۲س 0.22 کے موا رتنا سی مرا کی مت ےصف 


ہرے۔ 
ایک باہری وت گمروشہ کے ؤر جج متنا س سکو ای طم مان یں کہا کا شن ا بر 
اڑیارۓ 


0ا میدان کے موو ی سمت میس (دا) میا نکی مت کے تالف سمت میں کیاکی کا کتنا ہوک ؟ 
(b)‏ سورت (ن) اور (نن) ٹیش مقن ین رلک رہ تور یروشک ہوگا؟ 

0 00 د چروں اور ص 10 × 1.6 زی ریہ کے ذو گی پیٹوں وا لے سول نانڑ 
یس 4.0۸ کرٹ بعد ہا سے ا کے الک کے م رکز سے اس ط رح کا کی ےک وو ایک اتی مستتو ی می ںکھوم 
تاے۔ 
سول نا ےکک نکی عاراڑ ا 
اکر ۲ 10 × 7.5 کا :ل رر سے 50 او بنا تا ہواایک تموار الف مت شی مہران 
کیا جا ےو سو ی اڈ ےکک رت ی قوت اورکا مم کر پا قو کرو شکیا ہوں ے؟ 

ا 6 1 چروں اور 0cm‏ 1لصف قط ے دای ےج 0.75 ۶۸ یت 
1 10 × 5.0 مروگ ندر کے بابر میدران ین اس رح رکا موا ےکہ اکا ستوی میران ر 
ورے۔ ھا ا سے مستتو می میدران کت مور مت یس ای یحور ےک روکھوم سکتا ے۔ جب ےلو 
اکاک چھوڑ وا اتا ےت وہ 8 2.0 کے فد (وع ع٣٣۴(‏ ساتھ اٹنے م ازن کے 
گر داح ڑا زک رتا ے۔ اپ کروی قور ےکر و ےک جمودمعیا ران ڑکیا ے؟ 

ایی شنا ی وء جتنا شی می رہن کےمنوازی رای ستو ی می کرو کر نے کے لیے زاو ےا سکی 
شال نوک انف خیط کےساتھ 22١‏ کا زادیے بناتے ہوئے بک جاب شان یکی ھے .انح متام ردن 
کے نفنا انی می رآ نکا اففی ٥.3502‏ ے۔اس متام بز ین کے تن شی میا نکی عددی قد رمعلوم کے _ 
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5.14 


5.15 


5.16 


(a) 


(b) 


(c) 








مقن یسرت اور مادہ 


اف یقہ یں ایک متام ایی قب فا جنران ال ے12 مخر بکی ہاب اشا کر ای 
میا ن دار C٣‏ وط کمن شی سو یکی شال نوک ن ی مر ٹن کے مستتو ی میں ر کے جانے 
ےی خط سے ٥١‏ 6او کی جاب اشا ہکن سے زین کے ای میران کے افق ج کی 
نہر 0.16 ہے۔اس متا م برذ ن کے مرا نکی سمت اورعر وک ف ہر ا ہے ۔ 
ایی قر متنا سی چک تنا سی میاراڑ ل 0.48 متنا ی سے (3) گور ے (دا) شنا سس کے 
استتوا نی خطو یل( تمووی نا صف ).100:1۰ کے فا سے پر پیراہوے وا متنا سک میدا نک مت اورعددی 
7ے 
ین اق ستوی میں رکھی ہو قر متنا می چ رکا کور نای شال ۔جنوب مت میں ہے نل 
پققے ,ہناشن کے کور تنا کے مرک سے 14 کے فا لے پر لت ہیں۔اس متام بے زین کا 
شن ی میران 6ے اور زاوی میاان مغر ے۔۔ہنناشیشس کے رکز سے حتے فا صل نل لقط 
ہیں (د*14)ء رکز سے اکت بی نا عسل رعمودی نا صی یکل متنا ی میا نکیا ہوگا ؟( ل اقطوں ای 
نن وچ ے پیا ات می ان6 ی ران کا جڑ کے ساوک اور 
الف ہوتاے) 
ارش 5.13 کے رشن و٥80‏ 1 س ے اتی نے وذ ےل نت متام یرہوں گے؟ 
ای رتنا ی جچٹرکو اسر کی گیا س ےکا کاو رن کے متنا ی میا نکی مت پرمود ےہ چک 
ی x 107 J‏ 5.25 سے۔ قایس ےم رکز ےکس زا صل ا کل میړان 
زین کے میران کے ساتھ 459 کے زادیے پر چک موا ے(ھ) ای کے موری ناصف بے (ط) ای کے 
گور یراس متام پر زین کے میداا نکی عرو تد ر 0.426 ے_ شا فاصلوں گال متا لے میں شس 
یلما ی لظراندازکردیے- 

اضائمشتیں 
من رر جذ مل سوالات کے جو اب و کے _ 
ایک پارا تنا سی مون تبت زیادہ تنا کیوں تلا رکرنا ےجب اس ٹر کیا جانا ے؟ ( ای متنا ی 
میران کے لیے )۔ 
اس کے برغلا ف ایا تقنا یہت :درجم ارت تقر یا خی اٹ سے ۔کہوں؟ 
اگ ایک ٹوائڑ میں مھ بطو رتالب استما لکیاجانا ےو تقالب نمالی ہونے کے متت سے بیس الب ٹیل 
مدان زیادہ ہوگا( مو می سا )ام ہوگا( مو یی سا)۔ 
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5.17 


(a) 


(b) 


(c) 


(d) 


(e) 
5.18 


5.19 


5.20 








کیا ایک لوہ تن سی مادی ےکی متنا ی سرایت پذ مکی متنا ی میران کے رال ے؟ اکر 
ےت ںا کرک E‏ 

تنا شی مدالی خلوماء پیش لوو تنا سکیس کے ہ رنقط ےبقر ییا عمودی ہوتے ہیں ۔( تقیققت اس کے 
وا سے این سکوی میرالی وط ایک مو مر ہے لقت مور ہو ے (U?‏ اہوں؟ 

ال بارا مشن ا کا از مدان )Maximmum Possible)‏ ق اک رر ہک by,‏ ےنس 
در کا ایک لوو متنا شی مو ےک مقنا و ہوتا ے؟ 

من رر چو مل سوالات کے جو اب دجیچے_ 

ایک لوو مشن ر کمن 07 کر رجعت 4 (irreversibility)‏ یق وصْاحتء ڈوم نلضصومٍ 
کبیا کے 

LE e lS 
رت کے متا لے بین بہت کم موتا سے اک مادک کو بار پاتتا سہایکلوں ےگنر اراج ےت کون سانکڑا‎ 
رار تکا اصراف ز پاد ہر ےک ؟‎ 

ایک ظام جو ایک یی ما ندکی لوپ ظا رکرتا ےکی ےک ای لوو مان یس یا وداش فو اک ےکا ای آل 
ہے اس بیان کے مطل بکی وضاحت کے _ 

ایک کیسٹ پلیتر مم نای نپول بے بت بڑھانے کے سے نا ای ک کیٹ می ادداشت 
اھر Store)‏ 3007ا نان کے لیے اح امو دای مادواستما کیا ہا ے؟ 

فضا ےکی نا علا کوت یران سس دا رام ایک طر اق جو رز تھے 

ایک ےم ق کیل 2.5۸ کرنٹف ے جج سکی مت 10 مضرب کے جنوب ے٥10‏ شرن 
کے شا لکی جاب ہے۔اس متا مکا شنا ی می یبن جغراف ا می ری بن کے 10٥‏ مغرب میں ہے۔اس 
مقام پر زین کسی میران 0.336 سے اور زاوی میلان صفر ے_ تیر ہی نقطوں کے خاک متا م 
نا ہے( کم لکی موا نظ را نرا رکرو کے )۔ 1 تحر نون برہ ای ےکر بردارک ل کی وجہ سے پیداہونے 
والا متنا شی میدران ءز شن کے تنا شی میدران ےا ج کے ماو اد الف موتا ے ۲ 

ایک مظام برہ ایک بی فو نکیبل میں جار ےم انی ارہس :< س کرت کیا ں می :شرن 
سے مفربء میں بعر ہا سہے۔اس متام بز می نکا تنا شی میران 0.390 اور زاو میلان359 ے 
مقن a‏ از ےیل ے٥4‏ نقاط رہ ایل من 200 اکمیاشہں؟ 

ایک قط نما سوکی جو ایک انف مستتوی ںآ زاوا موم لن ہے ایک30 پچگروں ادر ہ126 ضف قط ے 
دائری کے کے م رکز پر یکئی ہے۔ ھا یک رای سنوی میں ے جومقنا شی می یہ من سے 459 کا زاوہے 
نا ا ہے جب کے ٹیس 0.35۸ کرٹ ےلو سو خرب سے شر نکی ہاب اشا مرن ے۔ 
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مقن سرت اور ماده 


امقام برز مین ےتا می یران نت ج معلوم کے _ 

(b)‏ میں EIEN‏ کروی چا ے اور سک کواپنے را یمور کرد اور ے کن برک الف 
مت میں +909 کے زاویےسےکمایا جانا سے سو یکی سم تک بش نکوئی کے اس متنا م متنا سی مرول 
صفرمان جي 

1 الاب مشن کے کے روو متنا کے لگ رے ہیں۔میرائوں یں نت بن زادیے 609 ے اور 
ان یں سے ایک میدان کی عددی تر 7 10 × 1.2 ے۔اگر ووقطیے ال میران کے 
سات 15٥‏ زاویے م وازن می ںآ جا تا ےل دوسرے میدا نک عددی قز رکیاے؟ 

2 کک مک انال ی (monoenergetic)dls‏ الییٹران عم 1810) بر جھ رد کی ق مت میں 
0.040 کا ۳ مقن یی می راان »ا کی آنا زل مت رو رمت 6 ا .308010 فا عل 
کے درممیان ‏ یم کے اوھ یا کی جاب انفراح کا ینہ لگا یئے۔ 
لوٹ :اس شن میں کے اس طرں تب کے گے ہی ںکہ جاب ےآ پکو ایک لیران ن سے 
نی وی سیٹکک الیکا نیم کے رک کے مین ز بین کے مق EL‏ 

5.23 ایک پارامتتنا شی شک ےو میں 1024 × ای ررتطے ہیں من میں سے ہہ رای کک تک 
معِارار "۲ ل 1028 × 1.5 او ےکو ایک 4و0 ےس( یں )سی میران 
یں رکھاجاتا ے اور 0:4215 درج رارت کک یڑا کیاجا نا ہے۔ حاصل بای سی یرش دک کا 
دج 15% ے۔0.987 کے مقن ای میران اوں2:87 درچ رارت بر ککھونے پل رت معیاراءٌ 
کیاہوگا؟( کیور یکا ت نون مان کے )_ 

5.24 اورا ضف طر 15c‏ کے رو لین رگ( 013 اہ )W‏ ٹیس ایک لوو مقن سی لے ج ہہوۓے 
غر 3500 پر ٤ل‏ رلوم سن ایی ےا ن شن ھی ا لا i‏ 8006 ے۔1.2۸ کے 
کمرنٹف کے لے ےق لب میں مقن شی مرا نکیا ے؟ 

5 اب اسان کے مقن تی معیارائ رکھتوںء ار 2:1 ]1ب ٣‏ نوز" معما کت تار 

داری زایا معیا کت 1 سے ضسلک ہیں کی تی نک وکام نے ےکی[ اور جج بات سے ال نکی 

قیقد ی کی ےا رن دیو ےا ے مین 


1 
Mm 
e ۲ 
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U ا‎ 


ان ٹیش لون سا رشن ہکا سی نظ ری سے جس نٹ ےکی ام رک پاک ے۔ اس ےمطابقت رکتتا ے؟ کل بکی سے 
کا شف ننکرنے کے لے ناک ٹین کے _ 
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